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1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.11 Аналитическая химия
1.1. Область применения программы.

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена по специальности СПО 21.02.09 Гидрогеология и инженерная геология  (базовая подготовка).
1.2.  Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл дисциплин ПМ.01   МДК.01.01. Основы технологии гидрогеологических и инженерно-геологических работ
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

по базовой подготовке

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· обосновывать выбор хода анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию;

· описывать уравнениями химических реакций ход анализа;

· владеть техникой обычных аналитических операций;

· анализировать вещество с соблюдением правил техники безопасности;

· грамотно оформлять и обрабатывать полученные результаты;

· работать с мерной посудой и на аналитических весах;

· готовить рабочие растворы, устанавливать их титр, поправочный коэффициент и молярную концентрацию эквивалента;

· применять методы количественного анализа при контроле веществ;

· наблюдать, обобщать, сравнивать, математически обрабатывать экспериментальные данные;

· производить расчеты результатов анализа;

· пользоваться справочной литературой;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· теоретические основы аналитической химии;
·  аналитическую классификацию катионов;

· методы качественного анализа;
· качественные реакции катионов и анионов;

· методы количественного анализа;

· требования к реакциям в титриметрии, установочным веществам, титрованным растворам;

· вычисления в титриметрическом анализе;

· приемы безопасной работы в лаборатории.

Требования к результатам освоения программы подготовки специалистов среднего звена:
5.1. Техник-гидрогеолог должен обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

OK 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
5.2. Техник-гидрогеолог должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими видам деятельности:

5.2.1. Ведение технологических процессов гидрогеологических и инженерно-геологических исследований при поисково-разведочных работах.

ПК 1.3. Определять свойства исследуемых проб пород и подземных вод.

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:

иметь практический опыт:

· проведения технологических процессов отбора проб;

· полевых и лабораторных исследований проб грунтов и подземных вод;

уметь:

· обосновывать выбор хода анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию;

· анализировать и описывать уравнениями ход химических реакций;

· анализировать вещество с соблюдением правил техники безопасности;

· производить расчеты результатов анализа;

· оценивать достоверность результатов анализа;

· пользоваться справочной литературой;

знать:

· периодичность свойств элементов;

· аналитическую классификацию ионов;

· аппаратуру и технику выполнения анализов;

· физические свойства, химический и бактериологический состав подземных вод;

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 72 часа, в том числе:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 52 часа (теоретических – 38 ч; лабораторно-практических – 14 ч)

- самостоятельная работа студентов – 20 часов
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы по базовой подготовке:
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	52

	в том числе:
	

	     теоретические занятия
	38

	     практические занятия
	14

	Самостоятельная работа студентов 
	20

	в том числе:
	

	Работа с учебной литературой 
	4

	Решение расчетных задач
	8

	Составление алгоритма систематического хода анализа катионов
	4

	Составление алгоритма анализа предложенных ситуаций.
	2

	Подготовка докладов (рефератов, презентаций):

· Роль катионов и анионов в различных сферах жизнедеятельности (процессах обмена в организме человека); 

· Витамины и минералы (катионный состав);

· Минеральные удобрения (катионный и анионный состав);
· Катионы и анионы в быту.
	2

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.11 Аналитическая химия
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
	Теоретические основы аналитической химии
	12
	

	Тема 1.1 Введение.


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Предмет «Аналитической химии», ее значение и задачи. Развитие аналитической химии, вклад русских ученых в развитие аналитической химии. Связь аналитической химии с другими дисциплинами. Объекты аналитического анализа. 
	
	2, 3

	
	2
	Методы качественного и количественного химического анализа. Основные характеристики методов. Требования, предъявляемые к анализу веществ. Современные достижения аналитической химии как науки.
	
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Практические занятия
	0
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа  с учебной литературой 
	2
	

	Тема 1.2. Растворы. Химическое равновесие. Закон действующих масс.

Кислотно-основное равновесие. Равновесие в гетерогенной  системе раствор – осадок.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Способы выражения состава раствора. Химическое равновесие. Закон действующих масс. Константа химического равновесия, способы ее выражения. 
	
	2, 3

	
	2
	Общие понятия о растворах. Слабые, сильные электролиты. Смещение химического равновесия. Расчет равновесных концентраций. 
	
	

	
	3
	Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный и гидроксильный показатели. Растворимость. Равновесие в гетерогенной системе раствор-осадок. 
	
	

	
	4
	Произведение растворимости (ПР). Условия образования и растворения осадков. Дробное осаждение и разделение. Равновесие в растворах кислот и оснований. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Практические занятия
	0
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа  с учебной литературой, решение расчетных задач
	2
	

	Раздел 2
	Качественный анализ
	34
	

	Тема 2.1. Методы качественного анализа.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Реакции, используемые в качественном анализе. Реакции разделения и обнаружения. Селективность и специфичность аналитических реакций. Условия выполнения реакций. 
	
	2, 3

	
	2
	Чувствительность. Факторы, влияющие на чувствительность. Реактивы. Частные, специфические, групповые.
	
	

	
	3
	Классификация ионов. Кислотно-основная классификация. Методы качественного анализа. Дробный  и систематический анализ.
	
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Практические занятия
	0
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа  с учебной литературой
	2
	

	Тема 2.2. Катионы I аналитической группы. Катионы II аналитической группы.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Катионы I аналитической группы. Общая характеристика. Свойства катионов натрия, калия, аммония. Реактивы. Условия осаждения ионов калия и натрия в зависимости от концентрации, реакции среды, температуры. Применение их соединений в медицине. 
	
	2, 3

	
	2
	Катионы II аналитической группы. Общая характеристика. Свойства катионов серебра, свинца (II). Групповой реактив. Его действие. Реактивы. Значение соединений катионов II группы в медицине.
	
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Практические занятия 
	0
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление алгоритма систематического хода анализа катионов
	2
	

	Тема 2.3. Катионы III аналитической группы. Катионы IV аналитической группы.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Свойства катионов бария, кальция. Общая характеристика.  Групповой реактив. Его действие. Реактивы. Значение соединений катионов III группы в медицине. Понятие о произведении растворимости. Условия осаждения и растворения малорастворимых соединений в соответствии с величинами ПР.
	
	2, 3

	
	2
	Свойства катионов алюминия, цинка. Общая характеристика. Значение и применение гидролиза и амфотерности в открытии и отделении катионов IV группы. Групповой реактив. Реактивы. Применение соединений в медицине.
	
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Практические занятия 
	0
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление алгоритма систематического хода анализа катионов
	2
	

	Тема 2.4. Катионы V аналитической группы. Катионы VI аналитической группы.

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общая характеристика. Свойства катионов железа (II, III), марганца, магния. Групповой реактив. Окислительно-восстановительные реакции и использование их при открытии и анализе катионов V группы. Применение соединений катионов V аналитической группы в медицине. 
	
	2, 3

	
	2
	Общая характеристика. Свойства катиона меди II.  Реакции комплексообразования. Использование их в открытии катионов VI группы.  Групповой реактив. Его действие. Систематический анализ смеси катионов I-VI группы.  Применение соединений меди в медицине.
	
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Практические занятия
	0
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Роль катионов и анионов в различных сферах жизнедеятельности (процессах обмена в организме человека) (реферат)

Витамины и минералы (катионный состав) (реферат, презентация)

Минеральные удобрения (катионный и анионный состав) (доклад)

Катионы и анионы в быту (доклад)
	2
	

	Тема 2.5. Катионы 
I-VI аналитических групп.

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Систематический ход анализа катионов 1-VI аналитических групп.
	
	3

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Практические занятия

Анализ смеси катионов I-VI аналитических групп.
	2
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление алгоритма анализа предложенных ситуаций.
	2
	

	Тема 2.6 Анализ солей
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Предварительные испытания и подготовка вещества к анализу. Перевод вещества в раствор. Анализ соли неизвестного состава.
	2
	1

	
	Лабораторная работа 

Анализ соли, растворимой в воде.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	0
	

	Тема 2.7.

Анионы I- III аналитических групп.

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общая характеристика анионов и их классификации. Анионы окислители, восстановители, индифферентные. Предварительные испытания на присутствие анионов-окислителей и восстановителей. Групповые реактивы на анионы и условия их применения: хлорид бария, нитрат серебра. 
	
	2

	
	2
	Групповой реактив и характерные реакции на анионы I группы: сульфат-ион, сульфит-ион, тиосульфат-ион, фосфат-ион, хромат-ион, карбонат-ион, гидрокарбонат-ион, оксалат-ион, борат-ион. Применение соединений в медицине.
	
	

	
	3
	Групповой реактив и характерные реакции на анионы II группы:  хлорид-ион, бромид-ион, иодид-ион, тиоцианид-ион. Применение в медицине.
	
	

	
	4
	Групповой реактив и характерные реакции на анионы III группы: нитрат-ион, нитрит-ион. Применение в медицине. Анализ смеси анионов трех аналитических групп. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Практические занятия

Качественные реакции на анионы I-III групп. Анализ смеси анионов I – III  групп. 
	2
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	

	Раздел 3
	Количественный анализ
	20
	

	Тема 3.1.

Титриметрические

методы анализа
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные сведения о титриметрическом анализе, особенности и преимущества его. Требования к реакциям. Точка эквивалентности и способы ее фиксации. Индикаторы. Классификация методов. 
	
	2, 3

	
	2
	Способы выражения концентрации рабочего раствора Растворы с молярной концентрацией эквивалента, молярные растворы.  Титр и титрованные растворы. Растворы с титром приготовленным и титром установленным.
	
	

	
	3
	Исходные вещества. Требования к исходным веществам. Понятие о поправочном коэффициенте. Стандарт-титр (фиксаналы). Прямое, обратное титрование и титрование заместителя. Вычисления в титриметрическом  методе. Измерительная посуда: мерные колбы, пипетки, бюретки и другие.
	
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Практические занятия 

Работа с мерной посудой, с аналитическими весами. Упражнения в расчетах.

Порядок и техника титрования. Расчеты.
	2
	


	
	Контрольные работы
	0
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Упражнения в расчетах, работа с литературой
	2
	

	Тема 3.2.

Гравиметрический анализ 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Гравиметрический анализ (гравиметрия). Механизм образования осадка и условия осаждения. Основные операции гравиметрического анализа. Расчеты в гравиметрическом анализе.
	
	2, 3

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Практические занятия 

Расчеты навески, осадителя, результатов, весовых определений.
	2
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	

	Тема 3.3.

Методы осаждения.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Методы осаждения. Классификация по рабочему раствору. Способы фиксирования точки эквивалентности.
	
	2, 3

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Практические занятия .
	0
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа с литературой, решение задач
	2
	

	Тема 3.4. Метод комплексонометрии.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общая характеристика метода комплексонометрии. Индикаторы. Титрование солей металлов. 
	
	2, 3

	
	2
	Влияние кислотности растворов (рН). Буферные растворы. Использование метода при анализе лекарственных веществ.
	
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Практические занятития

Определение содержания хлорида кальция и цинка сульфата в растворе (реактив Трилона Б)
	2
	

	
	Контрольные работы
	0
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа с литературой, решение задач
	2
	

	Раздел 4                    Физико-химические методы анализа
	6
	

	
	Содержание учебного материала
	
	

	Тема 4.1. Хроматография


	1
	Физико-химические методы анализа: классификация, сущность методов, применение в санитарно-гигиенических исследованиях.Хроматография: сущность метода. Классификация хроматографических методов анализа. Использование хроматографических методов анализа в профессиональной деятельности
	2
	

	
	Лабораторные работы

Разделение и определение катионов второй аналитической группы способом бумажной осадочной хроматографии
	2
	

	
	Практические занятия 
	0
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	

	 Тема 4.2. Фотометрический метод анализа


	Содержание учебного материала
	0
	

	
	1
	Фотометрический анализ: сущность метода, основные положе​ния. Основной закон светопоглощения Ламберта-Бера. Визуальные методы фотометрии: метод стандартного ря​да, метод уравнивания окраски. Фотоэлектроколориметрия.

Устройство фотоэлектроколориметров (ФЭК). Расчет и по​строение калибровочных графиков. Приборы и оборудование для спектрофото​метрического анализа. Устройство спектрофотометров. Техника выполнения исследований. 
	2
	

	
	Лабораторные работы
	0
	

	
	Практические занятия 
	0
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	

	итого
	Теоретические занятия
	38 ч
	

	
	Практические/лабораторные занятия 
	14 ч
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	20 ч
	

	
	
	72 часа
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. − ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2. − репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3. − продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета аналитической химии или химической лаборатории
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
1. Доска классная

2. Стол и стул для преподавателя.

3. Столы и стулья для студентов

4. Шкаф для реактивов

5. Шкаф для инструментов и приборов

6. Шкаф вытяжной.

7. Стол кафельный для нагревательных приборов.

Технические средства обучения:

1. Компьютер

2. Мультимедийная установка

3. Интерактивная доска

4. Калькуляторы

Аппаратура, приборы, инструменты, посуда, лекарственные вещества, вспомогательные материалы:

1. Ареометры от 1,00 до 0,70 

2. Ареометры от 1,00 и выше 

3. Бюретки 25-50 мл

4.  Весы аналитические

5. Весы равноплечные, ручные с пределами взвешивания в граммах: от 0.02г до 1г.; от 0.1г до 5г; от 1г до 20г; от 5г до 10г

6. Разновес

7. Баня водяная, баня песчаная

8. Спиртометры

9. Термометр химический

10. Сетки металлические асбестированные

11. Штатив металлический с набором колец и лапок

12. Штатив для пробирок

13. Спиртовка

14. Микроскоп биологический

15. Рефрактометр

16. Потенциометр

17. Фотоэлектроколориметр

18. Поляриметр

19. Штатив лабораторный для закрепления посуды и приборов с 2-3 лапками
20. Пробирки

21. Воронка лабораторная

22. Колба коническая разной емкости

23. Палочки стеклянные

24. Пипетки глазные
25. Стаканы химические разной емкости

26. Стекла предметные

27. Стекла часовые 

28. Цилиндры мерные

29. Чашки выпарительные

30. Тигли фарфоровые.

31. Щипцы тигильные.

32. Карандаши по стеклу.

33. Бумага фильтровальная

34. Кружки фарфоровые и 

35. Дистиллятор 

36. Плитка электрическая

37. Песок, одеяло и др.

Неорганические вещества, реактивы, индикаторы:
1. согласно учебной программе

3.2. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению. 
Реализация программы дисциплины «Аналитическая химия» осуществляется в учебном кабинете и химико-аналитической лаборатории. 

Оборудование учебного кабинета: 

1. Периодическая таблица химических элементов Д.И. Менделеева. 

2. Таблица растворимости кислот, солей и оснований. 

3. Таблица электродных потенциалов. 

4. Таблица стандартных значений термодинамических параметров. 

3.3. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендованных учебных изданий, Интернет – ресурсов, дополнительной литературы.

 Основные источники: 
1. Аналитическая химия: учебник для СПО/[Ю.М.Глубоков, В.А.Головачева, Ю.А.Ефимова и др.]; под ред. А.А.Ищенко. – М.: Издательский  центр «Академия», 2017 – 480 с.
2.  Габриелян О.С. Химия для профессий   и специальностей технического профиля: учебник для студентов СПО /О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов. – 5-е изд., стер. – М.: Издательский  центр «Академия», 2017 – 272 с., цв.ил.

Дополнительная литература:

3. Аналитическая химия: учебник /Н.И.Мовчан, Р.Г.Романова, Т.С.Горбунова [и др.]. – М.: ИНФРА-М, 2016 – 394 с. – (Высшее образование: Бакалавриат)

4. Пастухова С.В. Аналитическая химия. Методические указания по выполнению расчетных задач для студентов  специальности 21.02.09  Гидрогеология и инженерная геология – Омск: 2018.- 31 с.

Интернет-ресурсы:

5. Библиотека по естественным наукам РАН: http://www.benran.ru/st_point_chmint.html
6. Портал «Аналитическая химия в России»: http://window.edu.ru/resource/664/50664
7. Справочник химика: https://www.chem21.info/info/1530934/
8. Учебные материалы по аналитической химии: http://www.chem.msu.su/rus/teaching/analyt/welcome.html
3.4 Особенности организации обучения по дисциплине для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья

В соответствии с Федеральным законом №273-ФЗ «Об образовании в РФ» (ст. 79), педагогический состав ППССЗ знакомится с психолого- физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологом, социальным педагогом, социальными работниками, волонтерами.

В соответствии с Письмом Министерства образования и науки Российской Федерации, Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО «О методических рекомендациях по организации профориентационной работы профессиональной образовательной организации с лицами с ограниченными возможностями здоровья и инвалидностью по привлечению их на обучение по программам среднего профессионального образования и профессионального обучения от 22 декабря 2017 г. n 06-2023», в курсе дисциплины (профессионального модуля) предполагается использовать социально- активные и рефлексивные методы обучения, технологии социо- культурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создания комфортного психологического климата в студенческой группе, ассистивные технологии и технологии улучшенной реальности. Подбор и объяснение учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических и информационных систем, в том числе с использованием дистанционных технологий и электронного обучения.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально- техническое обеспечение предусматривает приспособление аудитории к нуждам лиц с ОВЗ. Рекомендуется индивидуальный подход на всех этапах обучения (при опросе, индивидуальные домашние задания, посильная работа на уроке; обязательная оценка положительных результатов даже небольшого вида деятельности); максимальное использование наглядности, опорных схем, конспектов, рисунков, таблиц, карт, компьютера, интерактивной доски; рассказ по рисунку, опорным словам, схемам, творческие лаборатории (инклюзия через творческую деятельность в смешанных группах).

Обязательным условием организации образовательной деятельности при наличии студентов с ограниченными возможностями здоровья (слабослышащие) является использование специальных методов: при теоретическом обучении (мультимедийные презентации, опорные конспекты); при практическом обучении (наличие учебных пособий и дидактических материалов, позволяющих визуализировать задания, рекомендации преподавателя по их выполнению и критерии оценки). Текущий контроль успеваемости для обучающихся инвалидов и обучающихся с ограниченными возможностями здоровья имеет большое значение, поскольку позволяет своевременно выявить затруднения и отставание в обучении и внести коррективы в учебную деятельность.

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

	категории студентов
	Формы

	С нарушением слуха
	- в печатной форме;

- в форме электронного документа (в т.ч. страницы преподавателя на сайте колледжа);

- больше визуальной информации

	С нарушением зрения
	- в печатной форме увеличенным шрифтом;

- увеличение формата иллюстраций учебника, использование форматирования шрифта,

- в форме электронного документа;

- в форме аудиофайла;

	С нарушением опорно-двигательного аппарата
	- в печатной форме;

- в форме электронного документа;

- в форме аудиофайла;

- соблюдение ортопедического режима обучения


Дистанционное обучение инвалидов может быть реализовано различными формами:

 - очные занятия с применением дистанционных технологий (использование электронного контента для организации образовательного процесса и контрольных мероприятий); 

- индивидуальные дистанционные занятия взаимодействия (в том числе, on-line занятия), групповые дистанционные занятия (включая, проектную работу, вебинары); 

- занятия с дистанционным включением обучающихся с инвалидностью в деятельность группы (с применением телекоммуникационных технологий или программы Skype);

 - самостоятельные занятия с тьюторским сопровождением (на основе размещенного на сайте колледжа электронного образовательного контента, на основе которого может осуществляться удаленное взаимодействие)
Форма проведения аттестации для студентов инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма заданий оценочных средств, а именно:

- в печатной и электронной форме (для лиц с нарушениями опорно- двигательного аппарата);

- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);

- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения);

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов, рекомендуется предусмотреть для них увеличение времени на подготовку к зачетам и экзаменам, а также предоставлять дополнительное время для подготовки ответа на зачете/экзамене. Возможно установление образовательной организацией индивидуальных графиков прохождения промежуточной аттестации обучающимися инвалидами и обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:

- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);

- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно- двигательного аппарата);

- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно- двигательного аппарата)

Для студентов с ограниченными возможностями здоровья предусмотрены следующие оценочные средства:

	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Формы контроля и оценки результатов обучения

	С нарушением слуха
	тест
	преимущественно письменная проверка

	С нарушением зрения
	собеседование
	преимущественно устная проверка (индивидуально)

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	решение дистанционных тестов, контрольные вопросы
	организация контроля с помощью дистанционных технологий (электронной оболочки MOODLE), письменная проверка


Студентам с ограниченными возможностями здоровья увеличивается время на подготовку ответов к зачёту, разрешается готовить ответы с использованием дистанционных образовательных технологий.
4.Контроль и оценка результатов освоения дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения теоретических и практических занятий, тестирования, выполнения индивидуальных заданий, внеаудиторной самостоятельной работы, в том числе с применение ДОТ. 
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Освоенные умения:

- уметь составлять уравнения реакций в молекулярной и сокращенной ионной форме, владеть техникой обычных аналитических операций

	Письменный, тестовый, индивидуальный опрос.

	- уметь по химическим свойствам веществ, в том числе лекарственных, подбирать методы качественного и количественного анализа

	Письменный, тестовый, с применениям компьютерных технологий, индивидуально

	- работать с мерной посудой; на аналитических весах;
- готовить титрованные растворы, устанавливать титр и эквивалентную концентрацию раствора;

	Письменный, тестовый, индивидуальный опрос.
Письменный, тестовый, индивидуальный опрос


	- титровать из бюретки, титровальной 

установкой, точно фиксировать точку конца  титрования

	Письменный, тестовый, индивидуальный опрос. Работа малыми группами

	- применять методы количественного анализа при контроле различных исследуемых веществ 

	Письменный, тестовый, с применениям компьютерных технологий, индивидуально

	- работать с приборами (ФЭК, рефрактометр и др.).

	Письменный,  индивидуальный опрос

	- грамотно оформлять и обрабатывать полученные результаты.
 - соблюдать правила техники безопасности при выполнении лабораторных работ.

	Защита отчетов по лабораторным работам. Письменный, тестовый, с применениям компьютерных технологий, индивидуально.
Наблюдение

	Усвоенные знания:

- теоретические основы аналитической химии

	Письменный, устный семинар

	- методы качественного и количественного анализа

	Письменный, тестовый, индивидуальный опрос. Работа малыми группами

	- качественные реакции, применяемые в фармацевтическом анализе
	Письменный, тестовый, индивидуальный опрос.
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