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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНы

ОП.01 Геодезия

1.1. Область применения рабочей программы

 Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 21.02.08 Прикладная геодезия (базовый уровень подготовки)

Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке работников в области геодезической деятельности при наличии среднего (полного) общего образования. 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:

 входит в профессиональный цикл и относится к общепрофессиональным дисциплинам

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- работать с приборами и системами для фотограмметрической обработки материалов аэро- и космической съемки, и данных дистанционного зондирования Земли;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- теоретические основы фотограмметрии;

- основные фотограмметрические приборы и системы;

- методы и технологии выполнения аэросъемочных работ и дистанционного зондирования;

- методы и технологии обработки видеоинформации, аэро- и космических снимков и данных дистанционного зондирования Земли
Учебная дисциплина ОП. 03 Основы дистанционного зондирования и фотограмметрия способствует формированию общих и профессиональных компетенций, указанных в ФГОС специальности: ПК 1.1, 1.4 - 1.6, 2.1 - 2.5, 3.1, 4.1 - 4.2, 4.4 - 4.9
ПК 1.1. Проводить исследования, поверки и юстировку геодезических приборов и систем.

ПК 1.4. Проводить специальные геодезические измерения при эксплуатации поверхности и недр Земли.

ПК 1.5. Использовать современные технологии определения местоположения пунктов геодезических сетей на основе спутниковой навигации, а также методы электронных измерений элементов геодезических сетей.

ПК 1.6. Выполнять первичную математическую обработку результатов полевых геодезических измерений с использованием современных компьютерных программ, анализировать и устранять причины возникновения брака и грубых ошибок измерений.

ПК 2.1. Использовать современные технологии получения полевой топографо-геодезической информации для картографирования территории страны и обновления существующего картографического фонда, включая геоинформационные и аэрокосмические технологии.

ПК 2.2. Выполнять полевые и камеральные работы по топографическим съемкам местности, обновлению и созданию оригиналов топографических планов и карт в графическом и цифровом виде.

ПК 2.3. Использовать компьютерные и спутниковые технологии для автоматизации полевых измерений и создания оригиналов топографических планов, осваивать инновационные методы топографических работ.

ПК 2.4. Собирать, систематизировать и анализировать топографо-геодезическую информацию для разработки проектов съемочных работ.

ПК 2.5. Соблюдать требования технических регламентов и инструкций по выполнению топографических съемок и камеральному оформлению оригиналов топографических планов.

ПК 3.1. Разрабатывать мероприятия и организовывать работы по созданию геодезических, нивелирных сетей и сетей специального назначения, топографическим съемкам, геодезическому сопровождению строительства и эксплуатации зданий, и инженерных сооружений, топографо-геодезическому обеспечению кадастра территорий и землеустройства.

ПК 4.1. Выполнять проектирование и производство геодезических изысканий объектов строительства.

ПК 4.2. Выполнять подготовку геодезической подосновы для проектирования и разработки генеральных планов объектов строительства.

ПК 4.4. Выполнять геодезические изыскательские работы, полевое и камеральное трассирование линейных сооружений, вертикальную планировку.

ПК 4.5. Участвовать в разработке и осуществлении проектов производства геодезических работ в строительстве.

ПК 4.6. Выполнять полевые геодезические работы на строительной площадке: вынос в натуру проектов зданий, инженерных сооружений, проведение обмерных работ и исполнительных съемок, составление исполнительной документации.

ПК 4.7. Выполнять полевой контроль сохранения проектной геометрии в процессе ведения строительно-монтажных работ.

ПК 4.8. Использовать специальные геодезические приборы и инструменты, включая современные электронные тахеометры и приборы спутниковой навигации, предназначенные для решения задач прикладной геодезии, выполнять их исследование, поверки и юстировку.

ПК 4.9. Выполнять специализированные геодезические работы при эксплуатации инженерных объектов, в том числе наблюдения за деформациями зданий и инженерных сооружений и опасными геодинамическими процессами.
1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 159 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 106 часов;

самостоятельной работы обучающегося 53 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	159

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	106

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	-

	     практические занятия
	64

	     контрольные работы
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	53

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета 

 


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП. 03 Основы дистанционного зондирования и фотограмметрия 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.1. Предмет и задачи фотограмметрии
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Введение
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Подготовка реферата «История развития фотограмметрии»
	2
	3

	Тема 1.2. Общие сведения об АФС. 
	Содержание учебного материала
	20
	

	
	1
	 Виды съемок. Устройство цифрового аэрофотоаппарата
	2
	1-2

	
	2
	Сущность и назначение дистанционного зондирования
	
	

	
	3
	Сущность и основные технические условия АФС.

Состав аэрофотосъемочного оборудования
	2
	

	
	4
	Приборы и оборудование,  применяемое  при АКС. 
	2
	

	
	5
	Параметры АКС.   Специальная съемка. Оценка качества летно-съемочных работ 
	2
	

	
	Практическая работа
	
	

	
	1
	Проектирование аэрофотосъемки
	6
	

	
	2
	Оценка качества летно-съемочных работ. 
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Составление конспекта «Летательные аппараты для АФС»
	2
	3

	Тема 1.3.  Основы теории перспективы
	Содержание учебного материала
	13
	

	
	1
	Элементы центральной проекции
	2
	1-2

	
	Практическая работа
	
	

	
	1
	Построение элементов центральной проекции
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
 Построение геометрических фигур в центральной системе
Оформление работы
	2
3
	3

	Тема 1.4. Теория одиночного снимка
	Содержание учебного материала
	26
	

	
	1
	Элементы внутреннего и внешнего ориентирования. Связь координат точек и местности 
	2
	1-2

	
	2
	Масштаб изображения, линейные смещения точек за угол наклона и рельеф
	2
	

	
	Практическая работа
	
	

	
	1
	Геометрический анализ изображений на аэроснимке.
Ознакомление с расположением в пространстве плоскостей, точек и линий центральной проекции. 
	12
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Подготовка расчетов смещений на АС

Работа с конспектом
Подготовка к контрольной работе
	4
4

2
	3

	
	Контрольная работа по изученному материалу
	2
	

	Тема 1.5. Теория пары снимков
	Содержание учебного материала
	18
	

	
	1
	Виды зрения. Методы построения стереомодели. 
	2
	1-2

	
	2
	Геометрическая модель местности
	2
	

	
	3
	Элементы внешнего ориентирования стереомодели.
	2
	

	
	Практическая работа 
	
	2

	
	1
	Знакомство со способами получения стереоскопической модели местности
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Анализ изображений на аэроснимке, проработка конспекта
Подготовка реферата по теме: Современные способы обработки материалов АКС
Работа с конспектом

Оформление работы
Подготовка к контрольной работе
	2
2

2

2

2
	3

	
	Контрольная работа по изученному материалу
	2
	3

	2Тема 1.6. Основные понятие о дешифрировании аэрофотоснимков
	Содержание учебного материала
	38
	

	
	1
	Сущность, назначение и виды дешифрирования. Психофизические основы визуального метода дешифрирования
	2
	1-2

	
	2
	Особенности и способы камерального дешифрирования
	2
	

	
	3
	Особенности и  способы полевого дешифрирования
	2
	

	
	4
	Система условных знаков для дешифрирования
	2
	

	
	5
	Топонимика, особенности названий объектов дешифрирования
	2
	

	
	Практическая работа
	
	2

	
	1
	Изучение дешифровочных признаков а/с
	2
	

	
	2
	Камеральное топографическое дешифрирование  населенного пункта городского типа
	6
	

	
	3
	Дешифрирование населенного пункта сельского типа
	6
	

	
	4
	Камеральное с.-х. дешифрирование
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка реферата по теме: Информационные свойства изображений
Подготовка реферата по теме: Применение материалов дешифрирования при составление планов и карт
Оформление работы
	2

2

6
	3

	Тема 1.7.  Принципы и виды трансформирования аэрофотоснимков
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Технологическая схема получения ортофотоплана
	2
	1-2

	
	2
	Привязка снимков. Принцип и виды трансформирования
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка к контрольной работе
	2
	

	
	Контрольная работа по изученному материалу
	2
	3

	Тема 1.8.  Общие положения по обновлению картографического материала
	Содержание учебного материала
	32
	

	
	1
	Общие положения об обновлении планов и карт
	2
	1-2

	
	2
	Технологические схемы обновления планов и карт
	2
	

	
	Практическая работа
	
	

	
	1
	Обновление кадастровой информации по материалам АФС
	12
	2

	
	2
	Способы создания цифровых моделей. Fotomod.
	2
	

	
	3
	Способы создания цифровых моделей. Автоматизация процесса создания ЦММ
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

 Факторы, влияющие на старение  планово-картографического материала

Автоматизация дешифрирования
Подготовка реферата по теме: Использование ЦММ в геодезии
	2
4

4
	3

	
	Дифференцированный зачет
	2
	

	Итого
	159
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3.–продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «геодезии и фотограмметрии».

Оборудование учебного кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно – наглядных пособий;

· стереоскопы, чертёжные принадлежности;

· картографический материал

Технические средства обучения: компьютер с программным обеспечением, мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Информационные ресурсы:

Основные источники:

1. Лимонов А.Н., Гаврилова Л.А. Прикладная фотограмметрия. 2018, изд. Академический проект, - 205 с.

2. Лимонов А.Н., Гаврилова Л.А. Фотограмметрия и дистанционное зондирование. 2018, изд. Академический проект, - 206 с.

3. Методические рекомендации предназначены для обучающихся по специальности 21.02.08 Прикладная геодезия базовой подготовки с целью методического сопровождения реализации учебной общепрофессиональной программы ОП.03 Основы дистанционного зондирования и фотограмметрии основной профессиональной образовательной программы.
Дополнительные источники:
4. Кашкин В.Б. Дистанционное зондирование Земли из космоса. Цифровая обработка изображений [Текст]: Учеб. пособие / В.Б. Кашкин, А.И. Сухинин. – М.: Логос, 2001. – 264 с.

5. Евстратова, Л.Г. Трансформирование космических снимков с использованием программного комплекса ENVI [Электронный ресурс]: учеб.пособие. – Новосибирск: СГГА, 2008. – 53 с.

6. Гонсалес Р. Цифровая обработка изображений [Текст]/ Р. Гонсалес, Р.Вудс. – Москва: Техносфера, 2006. – 1072 с.

7. Назаров А.С. Фотограмметрия [Текст]: пособие для студентов вузов / А. С. Назаров, 2010. – 398с.

8. Обиралов А.И., Лимонов А. Н., Гаврилова Л. А. Фотограмметрия.- М. Колос 2004г. стр. 53,101,105 Топографическое дешифрирование снимков [Текст]: учеб-метод. пособие / Л. А. Головина, Д. С. Дубовик, 2011. - 59, [1] с.

9. Савиных, В.П., Геоинформационный анализ данных дистанционного зондирования [Текст]/. В.П Савиных., В.Я. Цветков– М.: Картгеоцентр-Геоиздат, 2001. – 228 с. 

10. Чандра А.М. Дистанционное зондирование и географические информационные системы /. А.М. Чандра,С.К. Гош– М.: Техносфера, 2008 – 312 с.
11. Инструкция по дешифрированию аэрофотоснимков и фотопланов в масштабах 1:10000 и 1:25000 для целей землеустройства, государственного учета земель и земельного кадастра – М.: ВИСХАГИ, 1978г.
12. Основные положения по аэрофотосъемке, выполняемой для создания и обновления топографических карт и планов, М. Недра, 1982г.
13. Условные знаки для топографических планов в масштабах 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. –М.: Недра, 1989. – 285с.

14. Инструкция по топографической съемке в масштабах 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. –М.: Недра, 1985. – 152с.

15. Инструкция по фотограмметрическим работам при создании цифровых топографических карт и планов. – М.: ЦНИИГАиК, 2002. – 100с.
Нормативно-техническая литература:
16. ГОСТ Р 51833-2001. Фотограмметрия. Термины и определения
17. ГОСТ Р 59328-2021 Аэрофотосъемка топографичесая. Технические требования
18. ГОСТ Р 58854-2020 Фотограмметрия. Требования к созданию ориентированных снимков для построения стереомоделей  застроенных территорий
19. Приказ Минобрнауки России от 12.05.2014 N 489 "Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 21.02.08 Прикладная геодезия" (Зарегистрировано в Минюсте России 27.06.2014 N 32883)
20. Приказ Минэкономразвития РФ от 06.06.2017 № 271  "Об утверждении требований к государственным топографическим картам и государственным топографическим планам, включая требования к составу сведений, отображаемых на них, к условным обозначениям указанных сведений, требования к точности государственных топографических карт и государственных топографических планов, к формату их предстваления в электронной форме, требований к содержанию топографических карт, в том числе и рельефных карт. 
Интернет ресурсы:
21. Fotogrammetriya http://www.geodesy.net.ru/materialy/referaty/

22.  FOTOGRAMMETRIYA http://www.krugosvet.ru/enc/Earth_sciences/geografiya/.htmlGeostart

3.3. Особенности организации обучения по дисциплине для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья

В соответствии с Федеральным законом №273-ФЗ «Об образовании в РФ» (ст. 79), педагогический состав ППССЗ знакомится с психолого- физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологом, социальным педагогом, социальными работниками, волонтерами.

В соответствии с Письмом Министерства образования и науки Российской Федерации, Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО «О методических рекомендациях по организации профориентационной работы профессиональной образовательной организации с лицами с ограниченными возможностями здоровья и инвалидностью по привлечению их на обучение по программам среднего профессионального образования и профессионального обучения от 22 декабря 2017 г. n 06-2023», в курсе дисциплины (профессионального модуля) предполагается использовать социально- активные и рефлексивные методы обучения, технологии социо- культурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создания комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и объяснение учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических и информационных систем, в том числе с использованием дистанционных технологий и электронного обучения.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально- техническое обеспечение предусматривает приспособление аудитории к нуждам лиц с ОВЗ. 

Обязательным условием организации образовательной деятельности при наличии студентов с ограниченными возможностями здоровья (слабослышащие) является использование специальных методов: при теоретическом обучении (мультимедийные презентации, опорные конспекты); при практическом обучении (наличие учебных пособий и дидактических материалов, позволяющих визуализировать задания, рекомендации преподавателя по их выполнению и критерии оценки). Текущий контроль успеваемости для обучающихся инвалидов и обучающихся с ограниченными возможностями здоровья имеет большое значение, поскольку позволяет своевременно выявить затруднения и отставание в обучении и внести коррективы в учебную деятельность.

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	категории студентов
	Формы

	С нарушением слуха
	- в печатной форме;

-наглядность, инструменты; 

- в форме электронного документа;

	С нарушением зрения
	- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

-инструменты;

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла;

	С нарушением опорно-двигательного аппарата
	- в печатной форме; 

-наглядность, инструменты; 

- в форме электронного документа;

 - в форме аудиофайла;


Форма проведения аттестации для студентов инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма заданий оценочных средств, а именно:

- в печатной и электронной форме (для лиц с нарушениями опорно- двигательного аппарата);

- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);

- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения);

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов, рекомендуется предусмотреть для них увеличение времени на подготовку к зачетам и экзаменам, а также предоставлять дополнительное время для подготовки ответа на зачете/экзамене. Возможно установление образовательной организацией индивидуальных графиков прохождения промежуточной аттестации обучающимися инвалидами и обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:

- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);

- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно- двигательного аппарата);

- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно- двигательного аппарата)

Для студентов с ограниченными возможностями здоровья предусмотрены следующие оценочные средства:

	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Формы контроля и оценки результатов обучения

	С нарушением слуха
	Тест, 

портфолио участия в практических и лабораторных работах;
	преимущественно письменная проверка с использованием инструментов

	С нарушением зрения
	собеседование
	преимущественно устная проверка с использованием инструментов (индивидуально)

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	решение дистанционных тестов, контрольные вопросы
	организация контроля с помощью дистанционных технологий (электронной оболочки Credo, AutoCad), письменная проверка с использованием инструментов с использованием инструментов


Студентам с ограниченными возможностями здоровья увеличивается время на подготовку ответов к зачёту, разрешается готовить ответы с использованием дистанционных образовательных технологий.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляются преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований, в том числе, с применением ДОТ.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	уметь:

- работать с приборами и системами для фотограмметрической обработки материалов аэро- и космической съемки, и данных дистанционного зондирования Земли

	Практические работы, выполнение домашних работ, контрольные работы, , самостоятельное изучение тем по учебникам и составление конспекта, задания для творческой работы                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

	 знать:

- теоретические основы фотограмметрии;

- основные фотограмметрические приборы и системы;

- методы и технологии выполнения аэросъемочных работ и дистанционного зондирования;

- методы и технологии обработки видеоинформации, аэро- и космических снимков и данных дистанционного зондирования Земли.
	Входной контроль, тесты, практические работы, рефераты, домашние работы, контрольные работы, устный опрос, самостоятельное изучение тем по учебникам и составление конспекта                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               


