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1. Введение

       Программой профессионального модуля по теме 1.5 «Природные и искусственные газы»  предусмотрено выполнение домашней контрольной работы студентами заочного отделения.
      Выполнение домашней контрольной работы рассматривается как вид самостоятельной работы  по профессиональному модулю ПМ. 01. «Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления» и реализуется  студентами 3 курса  заочного отделения в межсессионный период.
      Домашняя  контрольная  работа   проводится с целью:

1.Формирования умений:
- рассчитывать физические и тепловые характеристики газа в соответствии с его составом.
2.Формирования профессиональных компетенций:

	Название ПК
	Основные показатели оценки результата (ПК)

	ПК 1.2
	Выполнять расчёт систем газораспределения и газопотребления


3.  Формирование общих компетенций по специальности:
	Название ОК
	Основные показатели оценки результата (ОК)

	ОК 1
	 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	 Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 4
	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 8 
	 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


  Методические указания содержат общие сведения по  выполнению  домашней контрольной работы,  задания,   разработанные в 10 вариантах, список используемой литературы. Указания  могут быть использованы как студентами заочного отделения, так и начинающими преподавателями.    

2. Тематический план

	№ темы
	Разделы и темы

	      1.1

      1.2

      2.1

      2.2

      2.3

      2.4

      2.5
	Раздел 1. Основные свойства горючих газов

Общая характеристика топлива

Топливные газы

Раздел 2. Природные и искусственные газы

Природные горючи газы

Искусственные горючи газы

Сжиженные углеводные газы

Анализ горючих газов

Подготовка газа к транспортировки использованию




3.  Основная  часть
  Домашняя  контрольная  работа  выполняется  по МДК 01.01. Тема 1.4. «Природные и искусственные газы». Задание на работу выдается на экзаменационной зимней сессии для работы в межсессионный период.
По структуре контрольная работа состоит:
Текстовая часть: 

титульный лист;

задание на контрольную работу;
ответы на теоретические вопросы;
список литературы.

Решение задач, согласно алгоритма.
Задания на контрольную работу

Вариант №1

Вопросы:

1. Основные положения кинетической теории газов.

2. Температура горения газов. Классификация газов жаропроизводительности.

3. Добыча природного газа из чисто газовых месторождений.

4. Очистка газа от пыли.

Задачи:

1. Определить среднюю плотность и молекулярную массу газовой смеси; состав газа приведен в положении.

2. Определить количество паров, которое получится при испарении 4м2 сжижённого углеводородного газа следующего состава: пропан - 40%, бутан – 60%.

Вариант№2

Вопросы:

1. Закон Авогадро. Как при помощи этого закона определить плотность газа?

2. Горение газов. Условие, необходимые для сжигания и горения газов.

3. Термический крекинг нефти. Состав и свойства газов термического крекинга нефти.

4. Очистка газа от сероводорода.

Задачи:

1. Найти пределы взрываемости природного газа; состав газа приведён в приложении.

2. В баллоне находится сжижённый газ следующего состава: пропан – 30%, бутан – 70%. Определить давление в баллоне при температуре 20оС.

Вариант№3

Вопросы:

1. Теплопроводность газов, влияние внешних условий на теплопроводность, как определяется теплопроводность газов?

2. Закон Бойля – Мариотта и Гей – Люссака.

3. Получение сжижённых газов методом компрессии. Эффективность этого метода.

4. Приведите сравнительную характеристику состава и свойств природного  и попутного газов.

Задачи:

1. Определить количество воздуха, необходимого для сжигания 1 м3 природного газа; состав газа – в приложении.

2. Определить количество паров, образующихся при испарении 5 м3  сжижённого углеводорода газа следующего состава: пропан – 75%, бутан – 25%.

Вариант №4

Вопросы:

1. Теплота сгорания топлива. Соотношение между низшей и высшей теплотой сгорания. Условное топливо, топливный эквивалент.

2. Кристаллогидрата углеводородных газов.

3. Добыча попутного газа. Состав и свойства попутного газа.

4. Опишите способ определения содержания бензина в газе.

Задача:

1. Определить низшую теплоту сгорания природного газа при температуре 20оС при избыточном давлении 0,2 МПа, состав газа – в приложении.

2. Определить объем паров, получающихся при испарении 5 м3 сжиженного углеводородного газа следующего состава: пропан – 75 %, бутана – 25 %.

Вариант №5

Вопросы:

1. Отклонение реальных газов от физических законов.

2. Требования ГОСТа на природный газ для коммунально бытового назначения.

3. Извлечения газового бензина методом адсорбции.

4. Лабораторные способы определения влажности газов.

Задачи:

1. Определить КПД газификации торфа с теплотой сгорания 11300 кДж/кг при выходе газа 800 м3/т. Состав газа – в приложении.

2. В баллоне емкостью 100л находится газовая смесь, состоящая из 1 кг метана и 1 кг этана. Определить давление в баллоне при температуре 30оС.

Вариант №6

Вопросы:

1. Температура и теплота превращения.

2. Скорость распространения пламени. Что такое нормальная скорость распространения пламени?

3. Источники получения сжижённых газов.

4. Как осуществляется подготовка газа к транспортировке и использованию?

Задачи:

1. Привести объем влажного газа к нормальным условиям, если при температуре 30оС и избыточным давлении 3 к Па его объем составлять 1000 м3 природного газа; состав газа приведен в приложении.

Вариант№7

Вопросы:

1. Вязкость газов. Размерность и физический смысл коэффициента вязкости.

2. Закон Рауля и закон Генри. Природные газы, их добыча и использования газа. 
3. Температура горения газов. Классификация газов жаропроизводительности.

4. Кристаллогидрата углеводородных газов.
Задачи:

1. Определить пределы взрываемости природного газа; состав газа приведен в приложении.

2. В баллоне находится сжиженный углеводородный газ следующего весового состава; пропан – 40№, бутан – 60 %. Определить давление в баллоне при температуре 20оС.

Вариант № 8

Вопросы:

1. Уравнение составления удельного газа. Физический смысл и числовое значение универсальной газовой постоянной. 

2. Пределы воспламеняемости (взрываемости) газов. Как определяется предел взрываемости газовой смеси?

3. Происхождение нефти и газа.

4. Одоризация газов. Вида одоризационных установок. Требования к одорантам.

Задачи:

1. Определить низшую теплоту сгорания природного газа при температуре 20оС и избыточном давлении 0,1 МПа ; состав газа – в приложении. 

2. Определить количество паров, которые образуются при испарении 2,5 м3 сжижённого газа следующего состава: пропан – 75 %, бутан – 25 %.

Вариант №9

Вопросы:

1. Напишите химические уравнения реакции горения метана, пропана, бутана в кислороде и в воздухе. Коэффициент избытка воздуха. 

2. Нормальные и стандартные условия. Критические и приведенные параметры.

3. Приведите принципиальную схему каталитического крекинга нефти; состав и свойства полученного газа.

4. Осушка горючих газов.

Задачи:

1. Вычислить объем 2 кг этана при температуре 25оС и избыточном давлении 0,25 МПа.

2. Определить пределы взрываемости коксового газа; состав газа приведен в приложении.

Вариант №10

Вопросы:

1. Какие элементы входят в состав рабочей, сухой и горючей массы топлива? Что такое внутренний и внешний балласт? 

2. Теоретический калометрическая температура горения газов.

3. В чем сущность прямой перегон нефти и какие продукты при этом получают? 

4. Как осуществляется улавливание аммиака из газа.

Задачи:

1. Определить КПД газификации бурого угля с теплотой сгорания 12500 кДж/ кг при выходе газа 620 м3/т; состав газа – в приложении.

2. Привести объем газа к нормальным условиям, если при температуре 25оС и избыточном давлении 0,15 МПа его объем составлял 100 м3. Относительная влажность газа20 %.

4.  Заключение
Применение  материалов указаний позволяет оптимизировать процесс выполнения домашней контрольной работы, более рационально студентам использовать свое свободное время, повышает качество студенческих работ.
Систематизация материала домашней контрольной работы позволяет студентам охватить обязательный объем работы.  
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Приложение
Свойства газов

	Компоненты
	Объемный

состав, %
	Доля

компонента

у
	Плотность,

кг/м3,

p
	Теплота

сгорания,

кДж/м3
	Jp
	pQH

	СН4
	76,7
	0,767
	0,717
	35880
	0,550
	27500

	С2Н6
	5,04
	0,054
	1,356
	64360
	0,073
	3400

	С3Н8
	1,7
	0,017
	2,003
	93180
	0,034
	1550

	С4Н10
	1,4
	0,014
	2,702
	123570
	0,037
	1660

	СО2
	0,2
	0,002
	1,977
	-
	0,004
	-

	Н2
	14,6
	0,146
	1,250
	-
	0,183
	-

	
	100
	1,000
	-
	-
	0,881
	34110
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