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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.01. Топографо – геодезические работы по созданию геодезической и картографической основ кадастров
1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля является частью программы подготовки специалистов среднего звена базовой подготовки в соответствии с ФГОС по специальности 21.02.06    Информационные системы обеспечения градостроительной деятельности базовой подготовки в части освоения основного вида деятельности (ВД):
Топографо-геодезические работы по созданию геодезической и картографической основ кадастров и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
1. Выполнять топографические съёмки различных масштабов

2. Выполнять графические работы по составлению картографических материалов

3. Выполнять кадастровые съёмки и кадастровые работы по формированию земельных участков

4. Выполнять математическую обработку результатов геодезических измерений.
 Программа профессионального модуля может быть использована при разработке программ дополнительного профессионального образования среднего и высшего профессионального образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

    иметь практический опыт:

работы с основными современными геодезическими приборами;

          создания опорной планово-высотной сети для топографической съемки и                       межевания земель;

выполнения крупномасштабной съемки территорий поселения; 

обработки полевых измерений и составления топографического плана;

привязки межевых знаков и составления кадастрового плана;

полевого дешифрирования аэрофотоснимков;

оформления материалов полевых работ;

работы в бригаде.

    уметь:

выполнять топографические съемки на местности;

выполнять математическую обработку полевых измерений;

составлять и оформлять топографический план по материалам полевых работ;
выполнять комплекс работ по межеванию земель;

формировать графическую часть межевого плана на основе кадастрового плана;

дешифрировать аэрокосмические снимки и определять характеристики объектов по    материалам аэросъемки.

знать:

основные геодезические термины и понятия;

устройство, условия поверок современных геодезических приборов и приема работы с ними;

технологию проложения теодолитных и нивелирных ходов, методику и способы съемки контуров и рельефа;

технологию выполнения комплекса работ по созданию крупномасштабных планов территорий поселений;

содержание комплекса работ по межеванию земель;

способы изготовления фотосхем и характеристик различных объектов по материалам аэросъемки;

методы и способы привязки и дешифрирования аэроснимков.
Кроме того, включить из требований профессионального стандарта Специалист в сфере кадастрового учета (утв. приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 29 сентября 2015 № 666-н регистрационный номер 554 от 27.11.2015) необходимые знания по использованию фотоматериалов в кадастровых работах.

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 840 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 480  часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –  310  часов;

самостоятельной работы обучающегося – 170 часов;

практики по профилю специальности – 360 часов

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности: 

Топографо – геодезические работы, по созданию геодезической и картографической основ кадастров, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1
	Выполнять топографические съемки различных масштабов

	ПК 2
	 Выполнять графические работы по составлению картографических материалов

	ПК 3
	 Выполнять кадастровые съемки и кадастровые работы по формированию земельных участков

	ПК 4
	Выполнять математическую обработку результатов геодезических измерений.

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3 
	 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности


	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.



	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.



	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.



	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.




3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля ПМ.01. Топографо – геодезические работы по созданию геодезической и картографической основ кадастров
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1, ПК 2, ПК 3, ПК 4
	МДК.01.01. Топографо-геодезические работы, обеспечивающие кадастровую деятельность
	480
	310
	194
	-
	170
	-
	
	

	
	Учебная практика
	216
	
	216
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	144
	
	144

	
	Всего:
	840
	310
	194
	-
	170
	-
	216
	144


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю   

ПМ.01. Топографо – геодезические работы по созданию геодезической и картографической основ кадастров

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы
и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся,
курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень 
освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК 01.01. Топографо- геодезические работы, обеспечивающие кадастровую деятельность
	 
	

	Раздел 1.Организация технологических работ по выполнению кадастровых съёмок.
	666

	Тема 1. Технология кадастровых съемок

	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.


	Геодезические методы построения съемочного обоснования.
Государственная геодезическая сеть СК-95; назначение, принцип и методы создания ГГС. Особенности построения высотных сетей на городских территориях. Точностные характеристики плановых и высотных сетей сгущения. Базы данных по пунктам плановой и высотной сети сгущения: правовой и коммерческий аспект использования базы данных при кадастровых съёмках. 
	12
	2

	
	2.
	Основные положения по крупномасштабной съёмке застроенной территории.

Топографическая планово-картографическая основа кадастровой карты. Инструктивно – нормативная документация. Содержание топографических планов масштабов 1:2000, 1:1000, 1:500. Требования к точностным характеристикам создаваемых планов. 
	
	2

	
	3.

4.
	Определение положения пунктов методом полигонометрии.

Технология работ при проложении полигонометрических ходов на застроенных территориях. Проектирование сети и рекогносцировка пунктов. Типы центров, закрепление пунктов сети. Точностные характеристики полигонометрии 1-го и 2-го разрядов. Приборы и программы измерения углов, ведение полевого журнала, контроль, допуски. 
	
	3

	
	
	 Особенности привязки полигонометрических ходов к пунктам ГГС в условиях застройки.

Закрепление пунктов на местности, особенности привязки полигонометрических ходов к стенным знакам, алгоритм вычисления координат «начальной», «конечной» точки хода.
	
	2

	
	5.
	Математическая обработка полигонометрии.

Алгоритм упрощенного уравнивания полигонометрического хода: условия, возникающие в ходе: назначение весов угловых и линейных измерений при раздельном уравнивании. Оценка точности определения координат пунктов в ходе.

Возможности пакетов стандартных прикладных программ уравнивания линейно-угловых построений.
	
	2

	
	
	Практические занятия
	18
	

	
	1.
	Математическая обработка полигонометрии (полевой журнал измерений углов и линий в полигонометрическом ходе)
	
	

	
	2.
	Привязка полигонометрического хода к стенным знакам
	
	

	
	3. 
	Камеральная обработка полигонометрических ходов
	
	

	Тема 2.  Современные оптические и электронные приборы, применяемые в кадастровых съемках.
	
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Приборы и методы угловых измерений, используемые при построении плановых геодезических сетей сгущения.
Классификация точных теодолитов, их конструктивные особенности. Элементарные исследования и поверки точных теодолитов.
	40 
	2

	
	2.
	Способы угловых измерений на пунктах сетей сгущения.

Измерение направлений по способу круговых приёмов, программа наблюдений, контроль измерения направлений, ведение полевого журнала и его обработка. Основные источники погрешностей при угловых измерениях и способы их ослабления. Методика измерения отдельного угла.
	
	2

	
	3.
	Электронные тахеометры.

Общие сведения; блок – схема электронного тахеометра. Стандартное программное обеспечение, содержание вычислительных задач.

Поверки и юстировки электронного тахеометра. Правила хранения и транспортировки приборов.

Порядок работы на съёмочной точке электронным тахеометром.

Особенности математической обработки результатов измерений, выполненных электронным тахеометром.
	
	2

	
	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1.
	Теодолиты, применяемые при построении разрядных геодезических сетей сгущения
	12
	

	
	2.
	Поверки и основные исследования теодолитов
	
	

	
	3. 
	Способы измерения горизонтальных углов и направлений
	
	

	
	4. 
	Определение элементов приведения направлений к центрам пунктов
	
	

	
	5.
	Изучение электронного тахеометра (на примере Trimbl TS 515)
	
	

	
	6.
	Поверки и юстировки тахеометра. Электронная тахеометрическая съёмка

	
	

	Тема 3. Технология выполнения измерений при межевании земельных участков.
	
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Геодезические работы при межевании земельных участков.

Нормативно – правовая основа регулирования земельных и кадастровых отношений. Последовательность действий по межеванию земельных участков. Нормы точности определения местоположения межевых знаков и характерных точек объектов недвижимости.
	30
	2

	
	2
	Установление (восстановление) границ земельных участков.

Содержание и порядок составления технического проекта. Полевое обследование пунктов геодезической опоры и межевых знаков. Порядок установления и согласования границы земельного участка, закрепление межевых знаков. Последовательность, методы измерений и вычислений, выполняемых в целях определения площадей участков и вкраплённых контуров. Чертёж границ земельного участка.
	
	2

	
	3
	Проектирование земельных участков и вынос их в натуру. 

Технологическая схема выполнения работ. Способы аналитического проектирования. Методика подготовки разбивочного чертежа для выноса в натуру проектной границы участка. Согласование границ и контроль и межевания земельных участков.  
	
	2

	
	4
	Определение и оценка точности площадей земельных участков.

Определение площади земельного участка – одна из основных задач кадастровых съёмок. Классификация способов вычисления площадей земельных участков (контуров) по координатам. Вычисление площадей по результатам натурных измерений углов и линий. Точность вычисления площадей аналитическим способом.

Электронные способы вычисления площадей.
	
	2

	
	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Привязка съемочной сети к пунктам опорной межевой сети (ОМС).
	40
	

	
	2.
	Геодезическое обеспечение кадастра инженерными подземными коммуникациями.
	
	


	
	3.
	Составление разбивочного чертежа для выноса в натуру границ кварталов населенного пункта.
	
	

	
	4.
	Проектирование границ земельных участков и подготовка геодезических данных для выноса их в натуру.
	
	

	
	5.
	Вычисление и оценка точности площадей земельных участков.
	
	

	
	6.
	Обработка полевых материалов и формирование отчётной документации по восстановлению границ земельных участков.
	
	

	
	7.
	Проектирование границ земельных участков и подготовка геоданных для выноса их в натуру.
	
	

	
	8.
	Составление разбивочного чертежа.
	
	

	
	9.
	Формирование материалов и документов межевого плана.
	
	

	Тема 4 Математическая обработка результатов геодезических измерений
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Теория погрешностей измерений.

Измерения и их виды: понятие измерения, факторы и условия измерений. Понятие точности результатов измерений. Количественные критерии точности измерений: средняя квадратическая погрешность, формула Гаусса, предельная погрешность, средняя и вероятнейшая погрешность.
	22

	2

	
	2.
	Оценка точности функций результатов измерений.

Формула для вычисления СКП линейных функций результатов измерений, частные случаи.

Формула для вычисления СКП нелинейных функций результатов измерений; примеры вычисления СКП нелинейных функций простейшего вида.
	
	2

	
	3.
	Математическая обработка ряда равноточных результатов измерений одной и той же величины.

Уравнивание и оценка точности ряда равноточных измерений; арифметическая середина и её свойства. Вероятнейшие поправки и их свойства. Формула Бесселя; порядок математической обработки ряда равноточных измерений одной и той же величины.  
	
	2

	
	4.
	Оценка относительной точности результатов измерений и их функций.

Понятие веса. Вес как мера относительной точности результатов измерений; СКП единицы веса. Вес функции результатов измерений: формула обратного веса функции линейного и нелинейного вида.
	
	2

	
	
	Практические работы
	
	

	
	1.
	Расчёт весов при обработке основных видов геодезических измерений.

Вес суммы «n» углов, вес невязки в n – угольнике. Вес дирекционного угла «n»-й линии теодолитного хода. Расчёт весов при геометрическом нивелировании: передача высоты по ходу в «n» станций, по ходу общей длиной L км.
	52
	2

	
	2.
	Математическая обработка ряда неравноточных независимых измерений
 одной и той же величины.

Общая арифметическая середина и её свойства. Средняя квадратическая погрешность единицы веса. Порядок математической обработки ряда неравноточных измерений одной и той же величины.
	
	2

	
	3.
	Оценка точности результатов измерений, связанных условиями.

Понятие условного уравнения, невязки условного уравнения. Формула вычисления СКП по невязкам; оценка точности угловых измерений по невязкам в полигонах и ходах; оценка точности геометрического нивелирования по невязкам в полигонах и ходах.
	
	2

	
	4.
	Математическая обработка типовых фигур триангуляции.

Сущность уравнивания геодезических сетей. Предварительные вычисления; окончательные вычисления. Упрощенное уравнивание типовых фигур триангуляции 2-го разряда.
	
	2

	
	5.
	Математическая обработка полигонометрии.

Оценка точности результатов полевых наблюдений. Получение предварительных координат пунктов. Уравнивание полигонометрических ходов. Оценка точности уравненных элементов хода и полученных координат пунктов. Расчёт точности положения пункта, определяемого полярным способом с пункта полигонометрического хода. Расчёт предельной длины теодолитного хода.
	
	2

	
	6.
	Уравнивание системы съёмочных ходов с нескольким узловыми точками способом последовательных приближений.

Алгоритм уравнивания, используемые формулы. Порядок уравнивания на примере системы нивелирных ходов с несколькими узловыми точками; оценка точности.
	
	2

	
	7
	Уравнивание съёмочной сети по способу профессора В.В.Попова.

Теоретическая основа способа- красные числа: сущность, вычисление, контроль. Порядок уравнивания на примере свободной нивелирной сети 
	
	2

	
	8
	Вычисление СКП по истинным погрешностям
	 
	

	
	9
	Оценка точности по невязкам в полигонах и ходах и по разностям двойных измерений.
	
	

	
	10
	Предварительное уравнивание направлений. Вычисление приближённых координат.
	
	

	
	11
	Упрощенный метод уравнивания геодезического четырёхугольника. Оценка точности.
	
	

	
	12
	Уравнивание центральной системы. Оценка точности.
	
	

	Тема 5. Кадастровые планы и карты.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Кадастровые планы и карты как информационная основа кадастра объектов недвижимости.

Содержание планово – картографического материала и методы создания. Масштабы кадастровых планов и карт, их содержание и точность. Критерии обоснования масштаба кадастровой съемки (критерии избыточности информации, допустимой ошибки определения расстояний, допустимой ошибки определения площадей участков).
	4
	2

	
	2
	Кадастровый план земельного участка (КПЗУ).

Общие сведения о земельном участке (местоположение, категория земель, площадные характеристики, сведения о правах и др.); план границ земельного участка; сведения о частях и обременениях; описание поворотных точек земельного участка.
	
	2

	
	3
	Критерии точности планово – картографического материала.

Базовый масштаб кадастровой съемки. Требования к совокупности работ по сбору и обработке кадастровых данных. Количественное значение и качественные показатели точности кадастровых планов и карт.
	
	3

	
	Практические работы
	
	

	
	1
	Вычисление координат элементов ситуации. 

Обработка полевых измерений с целью получения координат элементов ситуации  и нанесение их на план (дежурная кадастровая карта).
	20
	

	
	2
	Создание по пикетам полнообъектного цифрового плана.
	
	

	
	3
	Зарамочное оформление и печать топографических планов.
	
	

	
	4
	Заполнение формы градостроительного плана земельного участка.
	
	

	
	5
	Выполнение фасадной и внутриквартальной съемки; комплекс работ по съемке подземных коммуникаций.
	
	

	
	6
	Составление топографического плана квартала в масштабе 1:500.
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела 1. 
Самостоятельная работа направлена на улучшение и закрепление знаний учащихся, развитие практических умений, работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации.
Примерная тематика  внеаудиторной самостоятельной работы.
1. Реферат «История применения полигонометрии для построения государственной геодезической сети России и геодезических сетей сгущения».
2. Изучение точных теодолитов и выполнение угловых геодезических измерений.

3. Выполнение геодезических измерений и определение точности.

4. Реферат «Роль и содержание геодезических работ при выполнении задач кадастра недвижимости».

5. Выполнение крупномасштабных съёмок на застроенных территориях.

6. Определение площадей земельных угодий.
7. Исследование источников погрешностей линейных измерений в полигонометрии 1 и 2 разрядов и их учет.

8. Изучение геодезического оборудования – спутниковая аппаратура, электронные теодолиты, тахеометры. (Состав оборудования фирм производителей, программное обеспечение по обработке геодезической информации).

9. Реферат «Техника безопасности и охрана природы при геодезических работах».
10. Изучение условных знаков на листах топографических карт масштаба 1:500 – 1:10000.

11.Определение по картам и планам цифровых данных о местоположении объектов местности.

12. Создание координатной и геодезической основы кадастровых съемок. Составление основных характеристик геодезической основы для межевания земель.

13. Составление кадастровых планов и карт (изучение информационной основы кадастра недвижимости).
14. Изучение типов пространственных данных кадастра (картографический, фактографический).  15. Масштабирование кадастровых планов и карт, анализ содержания и точности.

16. Изучение показателей обоснования масштаба кадастровой съемки (критерии избыточности информации, допустимой ошибки определения расстояний, допустимой ошибки определения площадей земельных участков).

17. Работа в Autokad создание схем теодолитного хода. Построение топопланов.

18. Обработка результатов в Credo Dat  (Credo ТОПОПЛАН).
	124
	

	
	Итого раздел 
	342

	

	
	УП: Топографическая
Виды работ:

1. Геодезические работы по созданию плановой опорной сети

2. Геодезические работы по созданию высотной опорной сети.

3. Выполнение полевых работ при горизонтальной и высотной (вертикальной) съемке застроенных территорий

4.Выполнение наружных обмеров зданий и сооружений

5.Создание (составление) по имеющимся полевым материалам и результатам математической обработки геодезических измерений топографических и кадастровых планов

6.Вычисление площади земельного участка аналитическим, графоаналитическим и механическим методом 
7. Выполнение геодезических работ  при трассировании сооружений линейного типа.

8. Составление исполнительной полевой схемы нивелирования поверхности по квадратам. Нивелирование поверхности по квадратам.

9. Выполнение инженерно – геодезических задач при помощи теодолита.

10. Выполнение инженерно – геодезических задач при помощи нивелира.
	180
	

	
	ПП: Технология кадастровых съемок
Виды работ:

1.Построение планового обоснования для крупномасштабной съёмки и межеваниям земель.

2. Изготовление планово – высотной геодезической сети с указанием привязок к исходным пунктам ОМС.

3. Выполнение горизонтальной крупномасштабной съёмки застроенной территории.

4. Координирование углов кварталов, съемка фасадов, проездов; обмер наружных габаритов зданий; внутриквартальная съемка территории.

5.Изготовление плана кадастровой съемки М 1:1000.

7. Выполнение геодезических работ по созданию высотной опорной сети.
8. Выполнение высотной съёмки застроенной территории.

9. Выполнение вертикальной съемки трассы подземных коммуникаций М 1:500.

10. Изготовление продольного профиля трассы трубопровода.
11. Выполнение полевых и камеральных геодезических работ при межевании земельных участков.

12. Составление разбивочного чертежа для выноса в натуру проектных точек (межевые знаки) границы землепользования
13. Решение инженерно – геодезических задач при помощи тахеометра.

	144
	

	Раздел 2. Прикладная фотограмметрия в кадастровых съемках
	174

	Тема 1. Общие сведения о получении специальной информации по материалам АФС 

	Содержание учебного материала
	24
	

	
	1.
	Введение Предмет и задачи дисциплины. Понятие по аэросъемке, ее основные преимущества при получении кадастровой информации. Использование фотоматериалов в кадастровых работах. Способы съемки.
	
	1

	
	2.
	Общие сведения о получении специальной информации по материалам АФС.

Потребители планово-картографического материала. Достоинства использования материалов АФС. Беспилотные летательные аппараты для выявления нарушений земельного законодательства.
	
	2

	
	3.
	Предмет, история развития, виды информационных моделей.
История развития науки. Виды индикации, виды информационных моделей
	
	2

	
	4.
	Принцип фотографирования.
Основы фотографии. Принцип фотографирования. Фотоаппарат. Объективы и их характеристики.

Основные критерии информационных возможностей съемочных систем.
	
	2

	
	5.
	Светочувствительные материалы. Светочувствительные материалы: аэрофотопленка, фотобумага. Светофильтры.
	
	2

	
	6.
	Сущность и основные технические условия АФС. 

Сущность АФС и ее виды. Плановая, горизонтальная и перспективная съемка. Маршрутная и однокадровая фотосъемка. Продольное и поперечное перекрытие, рабочая площадь снимка. Основные параметры АФС. Оценка фотографического и фотограмметрического качества.
	
	2

	
	
	Лабораторные работы.
	32
	

	
	1.
	Изучение устройства фотоаппарата, фотосъемка.

Устройство фотоаппарата, основные его составляющие. Выполнение фотосъемки по индивидуальному заданию.

Фотография – процесс документирования результатов обследования.
	
	

	
	2.
	Оценка качества летно-съемочных работ. Определение продольных и поперечных перекрытий на аэроснимках. Оценка непараллельности базиса фотографирования стороне аэроснимка. Определение рабочей площади.
	
	

	Тема 2. Понятие, классификация дешифрирования, методы

	
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Классификация дешифрирования. 
Дешифрирование процесс получения смысловой (семантической) информации. Дешифрирование при картографировании. Дешифрирование – составная часть дистанционного зонирования. Классификация дешифрирования.
	8
	2

	
	2.
	Технологическая схема получения фотоплана
Фотоплан. Понятие о фотоплане. Технологические схемы получения фотоплана.
	
	2

	
	3.
	Привязка снимков. Принцип и виды трасформирования.
Понятие «Фототриангуляция». Плановая, пространственная фототриангуляция. Способ связующих точек. 3 вида точек – опорные, связующие, определяемые.
	
	2

	
	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1.
	Изучение дешифровочных признаков, элементов ландшафта.
	12
	

	
	2.
	Дешифрирование населенного пункта сельского типа. 
	
	

	
	3.
	Выбор опознаков и их оформление.
	
	

	Тема 3. Технология создания кадастровых планов ФГМ методами
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Технология создания кадастровых планов ФГМ методами.

Корректировка и обновление планов и карт. Материалы, используемые для корректировки, определение степени старения карт. Требования к точности планов предъявляемые при их приемке от аэрофотогеодезических предприятий. Требования к степени достоверности информации на планах (картах) используемых при инвентаризации земель, землеустроительном проектировании и других работах. Способы корректировки планов (карт) в полевых и стационарных условиях. Способы определения старения планов по полевым обследованиям, визуально по материалам новой аэрофотосъемки то же с использованием технических средств и другие.
	8
	2

	
	2
	Автоматизация процесса создания цифровых моделей местности.
ЦММ как основа комплексной автоматизации кадастровых работ.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1.
	Обновление кадастровой информации по материалам АФС.
	8
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1 

1. Принцип фотографирования. Фотоаппарат. Объективы и их характеристики.
2. Принцип фотографирования. Фотоаппарат. Объективы и их характеристики.
3. Масштаб аэроснимка и закономерности его изменения.
4. Генерализация условных знаков.
5. Технологические схемы получения фотоплана.

6. Степень старения планово-картографического материала.
	46
	

	Итого раздел 2:
	138
	

	УП: Фотограмметрия
Виды работ

Полевое дешифрирование увеличенных снимков. 

Камеральная обработка результатов полевого дешифрирования.
Корректировка материалов полевого дешифрирования.
Камеральная обработка результатов корректировки.Оформление отчетных работ и их защита.
	36
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов математической обработки результатов геодезических измерений; лабораторий: технологии кадастровой съёмки, геодезии и прикладной фотограмметрии; учебного геодезического полигона.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся
· рабочее место преподавателя
· комплект учебно – наглядных пособий
· комплект учебно-методической документации
· комплект бланков технической документации
· картографический материал
· аэрофотоснимки
Технические средства обучения:

· компьютеры с лицензионным программным обеспечением для создания цифровой топографической основы и реализации автоматизированной информационной системы кадастра  для оснащения рабочего места преподавателя и обучающихся;

· технические устройства для аудиовизуального отображения информации;

   -    аудиовизуальные средства обучения.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

· оптические теодолиты 4Т30П, 3Т5КП, 4Т15П
· нивелиры 4Н-3КЛ, 3Н-3КЛ
· автоматические нивелиры 
· лазерный дальномер Leica DISTO
· электронный тахеометр серии Trimbl
· цифровой планиметр PLANIX
Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

· программное обеспечение профессионального назначения.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Гиршберг М.А. Геодезия. Задачник, Москва, ИНФРА-М, 2015. – 287 стр.

2. Золотова Е.В. Геодезия с основами кадастра: учеб. пособие / Е.В Золотова, Е.Н. Скогорева – М.: Академический проект, 2015 – 413 с.

3. Золотова Е.В., Скогорева Р.Н. Геодезия с основами кадастра, Москва, Академический Проспект, 2012. – 413 с.

4. Лимонов А.Н., Гаврилова Л.А. Прикладная фотограмметрия. Изд. «Академический проект», 2016. - 255 с.

5. Лимонов А.Н., Гаврилова Л.А. Фотограмметрия и дистанционное зондирование. 2016, изд. «Академический проект», - 256 с.

6. Назаров А.С. Фотограмметрия [Текст]: пособие для студентов вузов / А. С. Назаров, 2010. – 398с.                                                                                                                                                                                                                         

7. Неумывакин Ю.К. «Практикум по геодезии», Москва «КолосС», 2012. – 470 с.

8. Практикум по геодезии: учеб. пособие для ВУЗов /Под ред. Г.Г. Поклада – Допущ. МО ВУЗов. – М.: Академический проект, 2015 – 485 с. 

9. Топографическое дешифрирование снимков [Текст]: учеб-метод. пособие / Л. А. Головина, Д. С. Дубовик, 2011. - 59 с. 

10. Чекалин С.И. Основы картографии, топографии и инженерной геодезии: учеб. пособие для ВУЗов. /С.И. Чекалин – М.: Академия. 2015 – 319 с.

Дополнительные источники:

11. «GPS World», «JournalofGeodesy» (зарубежные научно-технические журналы)
12. «Геодезия и аэросъемка», «Картография» (реферативные журналы)

13. Гонсалес Р. Цифровая обработка изображений [Текст]/ Р. Гонсалес, Р.Вудс. – Москва: Техносфера, 2006. – 1072 с.

14. Евстратова Л.Г. Трансформирование космических снимков с использованием программного комплекса ENVI [Электронный ресурс]: учеб.пособие. – Новосибирск: СГГА, 2008. – 53 с. 

15. Журнал «Известия ВУЗов. Геодезия и аэрофотосъемка»

16. Журналы «Геодезия и картография» 

17. Кашкин В.Б. Дистанционное зондирование Земли из космоса. Цифровая обработка изображений [Текст]: Учеб. пособие / В.Б. Кашкин, А.И. Сухинин. – М.: Логос, 2001. – 264 с. 

18. Курошёв Г.Д., Смирнов Л.Е. «Геодезия и картография», Москва Издательский центр «Академия», 2008.

19. Куштин И.Ф., Куштин В.И. «Геодезия», Ростов-на-Дону «Феникс», 2009.- 287 с.

20. Маслов А.В., Гордеев А.В., Батраков Ю.Г. «Геодезия», Москва «КолосС», 2008. – 598 с.
21. Методики выполнения расчетов к расчетно – графическим работам по ПМ 01. Топографо – геодезические работы по созданию геодезической и картографической основ кадастров

22. Методические указания по выполнению лабораторных работ по междисциплинарному комплексу МДК 01.01. Топографо-геодезические работы, обеспечивающие кадастровую деятельность, профессионального Электронные приложения:

23. Обиралов А.И., Лимонов А. Н., Гаврилова Л. А. Фотограмметрия.- М. «Колос» 2004г. стр. 53,101,105.

24. Поклад Г.Г., Гриднёв С.П.  «Геодезия», Москва Академический Проект, 2008. - 590 с.

25. Савиных В,П., «Теория и практика автоматизации высокоточных измерений в прикладной геодезии», Москва Академический Проект,  2011. – 400 с.

26. Условные обозначения масштабов 1:5000 – 1:500, Москва, 1989.
27. Чурилова Е.А., Колосова Н.Н. «Картография с основами топографии», Москва «Дрофа», 2006.
Нормативно – техническая документация:

28. Классификатор топографической информации (Информация( отображаемая на картах и планах масштабов 1(500( 1(1000( 1(2000( 1(5000( 1(10000), ГУГК СССР. - М.( Наука( 1986.

29. Условные знаки для топографических планов масштабов 1(5000( 1(2000( 1(1000( 1(500 (ГУГК СССР. - Недра( 1989).

30. Инженерно – геодезические изыскания для строительства СП 11- 104 – 97.

31. ГКИНП-02-033-79 «Инструкция по топографической съёмке в масштабах 1:5000,1:2000,1:1000,1:500»

32. Должностная инструкция на топографо – геодезических и маркшейдерских работах.

33. Инструкция об охране геодезических пунктов. ГКИНП-07-11-84 

34. Инструкция по развитию съемочного обоснования и съемке ситуации и рельефа с применением глобальных спутниковых навигационных систем ГЛОНАСС и GPS. ГКИНП (ОНТА)-02-262-02, ЦНИИГАиК, 2002 г. 

35. Инструкция по развитию съемочного обоснования и съемке ситуации и рельефа с применением глобальных спутниковых навигационных систем ГЛОНАСС и GPS. ГКИНП (ОНТА)-02-262-02, ЦНИИГАиК, 2002 г.
36. Инструкция по топографической съемке в масштабах 1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500. ГКИНП -02-033-82. Москва, Недра, 1982 г.

37. Основные положения о государственной геодезической сети РФ. ГКИНП (ГНТА)-01-006-03. М., ЦНИИГАиК, 2004 г. 

38. Основные положения о государственной геодезической сети РФ. ГКИНП (ГНТА)-01-006-03. М., ЦНИИГАиК, 2004 г.

39. Основные положения об опорной межевой сети. ЕСДЗем.02-06-005-02. М., Росземкадастр, 2002 г. 

40. ПТБ-88. (Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах(.
41. Федеральный закон от 30.12.2015 № 431-ФЗ (ред. от 03.07.2016) «О геодезии, картографии и пространственных данных и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации».
42. Профессиональный стандарт Специалист в сфере кадастрового учета (утв. приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 29 сентября 2015 № 666-н регистрационный номер 554 от 27.11.2015
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы (для самостоятельной подготовки и обработки полевых результатов наблюдений): 

43. www.roscadastre.ru

HYPERLINK "http://www.mgi.ru"www.mgi.ru / Официальный сайт некоммерческого партнерства «Кадастровые инженеры»

44. www.gisa.ru / Официальный сайт ГИС-ассоциации.

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
   Освоение профессионального модуля базируется на изучении общепрофессиональных дисциплин «Топографическая графика», «Информационные технологии в профессиональной деятельности», «Основы топографической графики», «Топография с основами картографии», консультативной помощи преподавателей.

   Реализация программы модуля предполагает рассредоточенную учебную и производственную практику после изучения каждого раздела. Занятия по практикам проводятся в учебных кабинетах, специально оборудованных для проведения учебного процесса, на учебных полигонах с использованием специальных программных комплексов, геодезических и фотограмметрических приборов, а также в организациях, выполняющих топографо – геодезические работы.
   Изучение модуля предшествует освоение рабочей профессии, осваиваемой за счет производственной практики в рамках профессионального модуля «Выполнение работ по профессии 12192 «Замерщик на топографо – геодезических и маркшейдерских работах»»
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): 
· наличие высшего профессионального образования по специальности «Землеустройство», «Инженерная геодезия»;

· опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной деятельности;

· преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой – преподаватели междисциплинарных курсов.

Инженерно-педагогический состав: преподаватели по специальности «Профессиональная педагогика», преподаватели первой и высшей категории по специальности «Землеустройство», «Прикладная геодезия».
 4.5 Особенности организации обучения по дисциплине для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья

В соответствии с Федеральным законом №273-ФЗ «Об образовании в РФ» (ст. 79), педагогический состав ППССЗ знакомится с психолого- физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологом, социальным педагогом, социальными работниками, волонтерами.

В соответствии с Письмом Министерства образования и науки Российской Федерации, Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО «О методических рекомендациях по организации профориентационной работы профессиональной образовательной организации с лицами с ограниченными возможностями здоровья и инвалидностью по привлечению их на обучение по программам среднего профессионального образования и профессионального обучения от 22 декабря 2017 г. n 06-2023», в курсе дисциплины (профессионального модуля) предполагается использовать социально- активные и рефлексивные методы обучения, технологии социо- культурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создания комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и объяснение учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических и информационных систем, в том числе с использованием дистанционных технологий и электронного обучения.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально- техническое обеспечение предусматривает приспособление аудитории к нуждам лиц с ОВЗ. 

Обязательным условием организации образовательной деятельности при наличии студентов с ограниченными возможностями здоровья (слабослышащие) является использование специальных методов: при теоретическом обучении (мультимедийные презентации, опорные конспекты); при практическом обучении (наличие учебных пособий и дидактических материалов, позволяющих визуализировать задания, рекомендации преподавателя по их выполнению и критерии оценки). Текущий контроль успеваемости для обучающихся инвалидов и обучающихся с ограниченными возможностями здоровья имеет большое значение, поскольку позволяет своевременно выявить затруднения и отставание в обучении и внести коррективы в учебную деятельность.

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	категории студентов
	Формы

	С нарушением слуха
	- в печатной форме; 

- в форме электронного документа (в т.ч. страницы преподавателя на сайте колледжа);



	С нарушением зрения
	- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- увеличение формата иллюстраций учебника, использование форматирования шрифта,  
- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла;

	С нарушением опорно-двигательного аппарата
	- в печатной форме; 

- в форме электронного документа;

 - в форме аудиофайла;


Форма проведения аттестации для студентов инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма заданий оценочных средств, а именно:

- в печатной и электронной форме (для лиц с нарушениями опорно- двигательного аппарата);

- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);

- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения);

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов, рекомендуется предусмотреть для них увеличение времени на подготовку к зачетам и экзаменам, а также предоставлять дополнительное время для подготовки ответа на зачете/экзамене. Возможно установление образовательной организацией индивидуальных графиков прохождения промежуточной аттестации обучающимися инвалидами и обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:

- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);

- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно- двигательного аппарата);

- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно- двигательного аппарата)

Для студентов с ограниченными возможностями здоровья предусмотрены следующие оценочные средства:
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Формы контроля и оценки результатов обучения

	С нарушением слуха
	тест
	преимущественно письменная проверка

	С нарушением зрения
	собеседование
	преимущественно устная проверка (индивидуально)

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	решение дистанционных тестов, контрольные вопросы
	организация контроля с помощью дистанционных технологий (электронной оболочки MOODLE), письменная проверка


Студентам с ограниченными возможностями здоровья увеличивается время на подготовку ответов к зачёту, разрешается готовить ответы с использованием дистанционных образовательных технологий.

5. контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1 Выполнять топографические съёмки различных масштабов
	- рациональность создания съёмочного обоснования и опорно-межевой сети для выполнения топографо-геодезических  работ и межевания;

- грамотность и соблюдение точности при использовании современных геодезических приборов для выполнения кадастровых съёмок;

- точность расчетов при камеральной обработке результатов геодезических измерений;

- полнота и достоверность базы данных геодезических  пунктов ОМС, плановых и высотных сетей сгущения;


	оценка защиты результатов выполнения:

-расчетно – графических работ 
- практических работ 

	ПК 1.2 Выполнять графические работы по составлению картографических материалов
	- грамотность  работы с чертёжными приборами и принадлежностями;

-выполнение требований инструкции ГКИНП-02-033-79  к точности построения прямоугольной координатной сетки;

- техничность и точность расчётов для размещения плана симметрично относительно планшета;

- точность и соблюдение последовательности построения плана полигона по координатам с нанесением ситуации;

- аргументированность выбора оптимальных методов корректировки устаревших картографических данных;
	- практических работ; 
- результатов выполнения графических работ;

- практических работ во время учебной практики


	ПК 1.3 Выполнять кадастровые съёмки и кадастровые работы по формированию земельных участков
	- точность определения координат пунктов межевой съёмочной сети с привязкой МСС к пунктам опорной межевой сети;

- соблюдение  нормы точности местоположения межевых знаков в соответствии с «Инструкцией по межеванию земель»;
- точность определения допустимых эксплуатационных характеристик современных приборов для межевых съёмок земельных участков;

- выполнение требований инструкции ГКИНП-02-033-79  при подготовке исходных данных для составления планов, создании оригиналов кадастровых карт и планов и  других графических материалов;

- точность и грамотность составления и  чтения топографических и кадастровых карт и планов;
	- контрольных работ по темам МДК;
- тестовых заданий по темам МДК;


	ПК 1.4 Выполнять математическую обработку результатов геодезических измерений.

	- умение осуществлять математическую обработку результатов полевых геодезических  измерений;

- знание алгоритмов математической обработки результатов полевых геодезических измерений с использованием современных компьютерных программ;
- знание техники выполнения оценки точности полученных результатов
	- решение ситуационных задач;

- экспертная оценка результатов полевых работ; 

- экспертная оценка алгоритма выполненных работ.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- динамика достижений студента в учебной деятельности
	Экспертная оценка по результатам наблюдения за деятельностью студента в процессе освоения ПМ, в т.ч. при выполнении работ учебной и производственной практики, а также при выполнении заданий на экзамене (квалификационном).

	ОК2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- соответствие выбранных методов и способов решения профессиональных задач при выполнении топографо – геодезических работ
- точность, правильность и полнота решения профессиональных задач
	

	ОК3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- соответствие выбранных методов и способов решения профессиональных задач при выполнении топографо – геодезических работ

	

	ОК4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.


	- оперативность поиска и использования информации, необходимой для качественного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;

-широта использования различных источников информации, включая электронные
	

	ОК5. Использовать информационно-коммуникативные технологии в профессиональной деятельности.
	- оперативность и результативность использования общего и специализированного программного обеспечения при решении профессиональных задач
	

	ОК6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- конструктивность взаимодействия с обучающимися, преподавателями и руководителями практики в ходе обучения и при решении профессиональных задач;

 - четкое выполнение обязанностей при работе в команде ;

- соблюдение норм профессиональной этики при работе в команде;

- построение профессионального общения с учетом социально-профессионального статуса, ситуации общения, особенностей группы и индивидуальных особенностей участников коммуникации
	

	ОК7. Брать на себя ответственность за работу членов команды(подчинённых), за результат выполнения заданий.
	- четкость постановки цели и рациональность организации работы подчиненных, своевременность контроля и коррекции (при необходимости) процесса и результатов выполнения ими заданий
	

	ОК8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- позитивная динамика достижений в процессе освоения ВД;

- результативность самостоятельной работы
	

	ОК9. Ориентироваться в условиях частной смены технологий в профессиональной деятельности.
	- использование при необходимости новых технологий (или их элементов) при выполнении топографо – геодезических работ
	


Итоговая аттестация по модулю:

МДК 01.01. Топографо – геодезические работы, обеспечивающие кадастровую деятельность – дифференцированный зачет: в форме письменного опроса (тесты, решение задач) по билетам
УП.01 Топографическая, фотограмметрия – комплексный дифференцированный зачет (в форме устного опроса по бригадам, защита отчета по практике)

ПП.01 Технология кадастровых съемок - дифференцированный зачет (в форме устного опроса по бригадам, презентация отчета по практике)

ПМ –экзамен квалификационный (решение ситуационных задач)
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