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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.14  Математическая основа карт  

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС специальности СПО 21.02.04 Землеустройство, углубленная подготовка.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке работников в области строительства при наличии среднего (полного) общего образования
1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:
дисциплина входит в вариативную часть профессионального цикла: общепрофессиональные дисциплины.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

уметь: 
самостоятельно выполнять выбор и изыскание оптимальных картографических проекций и других элементов математической основы для создания разнообразных картографических произведений, решать различные задачи по картам с учетом свойств проекций, осуществлять их преобразование и сравнительный анализ;

выполнять картометрические определения на картах; вычислять и строить элементы математической основы карты.

знать: 

понятие о картографических проекциях; главный и частный масштабы; эллипс искажений; искажения углов; искажение площадей; классификация проекций по виду меридианов и параллелей (по способу построения); линии и точки нулевых искажений; актуализация географического размещения элементов содержания географических карт и других картографических произведений;
математические законы построения картографических изображений;

 способы перехода от поверхности Земного эллипсоида к плоскости;

направления автоматизации в математической картографии.



1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студента 96 часов, в том числе:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки студента 64 часов;

- самостоятельной работы студента 32 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	64

	в том числе:
	

	        теоретические
	24

	        практические занятия (расчетные работы)
	40

	Самостоятельная работа студента (всего)
	 32

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.14  Математическая основа карт  

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. Общие представления об основах математического картографирования
	Содержание учебного материала
	26
	

	
	1
	Определение картографии как науки. Географическая карта и элементы, ее составляющие
	2
	1

	
	2
	Классификация карт. Элементы географической и тематической карты.
	2
	1

	
	3
	Свойства и сферы использования топографических карт. 
	2
	1

	
	4
	Математическая основа топографической карты
	2
	1

	
	5
	Картографическое отображение и моделирование объектов и явлений. Картографическая информация
	2
	1

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Определение горизонтальных расстояний на карте с помощью масштабов
	2
	

	
	2
	Определение геодезических координат точек по карте
	2
	

	
	3
	Определение прямоугольных координат точек по карте
	2
	

	
	4
	Определение площади участка на карте по координатам
	2
	

	
	5
	Определение ориентирных углов направлений по карте
	2
	

	
	6
	Составление краткого топографического описания участка карты
	2
	

	
	7
	Определение отметок точек и превышений по карте
	2
	

	
	8
	Построение профиля местности по заданному направлению на карте
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	12
	

	
	1
	 Самостоятельное изучение темы по учебникам и составление конспекта на темы:

1. Источники для создания карт и атласов

2. Основные принципы построения системы условных знаков

3. Влияние кривизны земли на картографическое изображение местности

4. Изображение рельефа на топографических картах

5. Геодезическая основа топографической карты

6. Методы ориентирования по карте и без карты

7. Задачи по ориентированию на местности
	
	

	Тема 2. Проекция топографических карт РФ 
	Содержание учебного материала
	22
	

	
	6
	Понятие о земном эллипсоиде и сфере. Отображение поверхности эллипсоида на шар и плоскость. 
	2
	1

	
	7
	Классификация картографических проекций
	2
	1

	
	8
	Равноугольная проекция Гаусса –Крюгера. Шестиградусные и трехградусные зоны
	2
	1

	
	9
	Масштаб изображения и искажения длин линий в проекции Гаусса-Крюгера
	2
	1

	
	10
	Рамки карты, разграфка и номенклатура
	2
	1

	
	Практические занятия
	
	

	
	9
	Перевычисление прямоугольных координат из одной шестиградусной зоны в другую
	2
	

	
	10
	Преобразование прямоугольных координат из шестиградусной зоны в трехградусную
	2
	


	
	11
	Определение номенклатуры планшета по географической широте и долготе точки
	2
	

	
	12
	Определение прямоугольных координат углов рамок трапеции масштаба 1:10000
	2
	

	
	13
	Построение и вычерчивание рамки трапеции масштаба 1:10000
	2
	

	
	14
	Графическое оформление рамки трапеции масштаба 1:10000
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	10
	

	
	2
	Подготовка к практическим занятиям, с использованием методических рекомендаций преподавателя, по вопросам: 

- вычерчивание картографической рамки с использованием навыков инженерной графики, тушью черного цвета

- повторение теоретического курса

Самостоятельное изучение темы по учебникам и составление конспекта на темы:

1. Проекция топографических карт РФ

2. Координатные сетки

3. Методы использования карт
	
	

	Тема 3. Картографическая генерализация
	Содержание учебного материала
	16
	

	
	11
	Способы и 

графические средства изображения 

тематического содержания карт. Легенда карт.
	2
	1

	
	12
	Картографическая генерализация. Сущность и факторы генерализации карт.
	2
	1

	
	Практические занятия
	
	

	
	15
	Описание компановки листа топографической карты
	2
	

	
	16


	Описание графических переменных, используемых в формировании системы картографических условных знаков на карте масштаба 1:10000
	2


	

	
	17
	Составление таблиц географического содержания топографической карты масштаба 1:25000
	2
	

	
	18
	Описание генерализации изображения объектов местности на топографической карте в зависимости от географических особенностей района и масштаба карты
	2
	

	
	19
	Работа с тематическими картами и их анализ
	2
	

	
	20
	Сдача работ, включая РГР. Получение дифференцированного зачета.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	10
	

	
	3
	Подготовка к   практическим занятиям, с использованием методических рекомендаций преподавателя, по вопросам: 

- оформление РГР, написание пояснительной записки;

- повторение теоретического курса, подготовка к дифференцированному зачету.
Самостоятельное изучение темы по учебникам и составление конспекта на темы:

1. Геоинформационное картографирование

2. Геоиконика в системе научных дисциплин

3. Технология создания карт
	
	

	ИТОГО
	96
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3.–продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач

3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математики и  топографической графики. 

Оборудование учебной аудитории:

1. Рабочее место преподавателя 1;
2. Рабочие места для обучающихся  25-30;
3. Комплект учебно-методической документации;
4. Задания для практических и самостоятельных работ, методические указания по их выполнению и образцы выполненных работ;
5. Учебно-методическая литература. 
Технические средства обучения: 

1. Линейка Дробышева;
2. Инженерный калькулятор;
3. Масштабная линейка;
4. Простой карандаш, тушь черного, синего, красного цвета, стирательная резинка, ватман формата А1,А3,А4;
5. Таблицы Гаусса-Крюгера;
6. Таблицы сближения меридианов.
3.2. Информационное обеспечение обучения. Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Информационное обеспечение обучения:   
Информационные ресурсы:
Основные источники:

1. Баева Е.Ю. Методические указания: «Общая картография». – М.: МИИГАиК, 2013. - 29 с.

2. Берлянт, А. М. Картография :  / А. М. Берлянт ; - 3-е изд., дополненное. - М. : КДУ, 2014. - 464 с.

3. Вострокнутов, А. Л. Основы топографии : учебник для СПО / А. Л. Вострокнутов, В. Н. Супрун, Г. В. Шевченко ; под общ. ред. А. Л. Вострокнутова. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 196 с. — (Профессиональное образование).
Дополнительные источники:
4. Чекалин С.И. Основы картографии, топографии и инженерной геодезии: Учеб. пособие для вузов. – М.: Академический проспект, 2009. – 393 с.

5. Вахрамеева Л.А., Бугаевский Л.М., Казакова З.Л. Математическая картография.-М.: Недра, 1986.- 289 с.

6. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. М.: ФГУП «Картгеоцентр», 2004. – 286 с.

7. Колосова Н. Н. Картография с основами топографии: учеб. Пособие для вузов. – М.:Дрофа, 2006. -272 с.

Электронные источники:
8. Главный портал Гео Мета, www.geometa.ru; 
9. Портал «География – электронная земля», www.webgeo.ru.
10. Сайт ГИС-Ассоциации России, www.gisa.ru;
11. Сайт инженерно-технологического центра Сканекс, www.scanex.ru/en/;
12. Сайт международного центра геофизических данных, http://www.ngdc.noaa.gov;

13. Сайт Федеральной службы государственной регистрации, кадастра и картографии, 

HYPERLINK "http://www.rosreestr.ru"http://www.rosreestr.ru
3.3  Особенности организации обучения по дисциплине для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья

В соответствии с Федеральным законом №273-ФЗ «Об образовании в РФ» (ст. 79), педагогический состав ППССЗ знакомится с психолого- физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологом, социальным педагогом, социальными работниками, волонтерами.

В соответствии с Письмом Министерства образования и науки Российской Федерации, Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО «О методических рекомендациях по организации профориентационной работы профессиональной образовательной организации с лицами с ограниченными возможностями здоровья и инвалидностью по привлечению их на обучение по программам среднего профессионального образования и профессионального обучения от 22 декабря 2017 г. n 06-2023», в курсе дисциплины (профессионального модуля) предполагается использовать социально- активные и рефлексивные методы обучения, технологии социо- культурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создания комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и объяснение учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических и информационных систем, в том числе с использованием дистанционных технологий и электронного обучения.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально- техническое обеспечение предусматривает приспособление аудитории к нуждам лиц с ОВЗ. 

Обязательным условием организации образовательной деятельности при наличии студентов с ограниченными возможностями здоровья (слабослышащие) является использование специальных методов: при теоретическом обучении (мультимедийные презентации, опорные конспекты); при практическом обучении (наличие учебных пособий и дидактических материалов, позволяющих визуализировать задания, рекомендации преподавателя по их выполнению и критерии оценки). Текущий контроль успеваемости для обучающихся инвалидов и обучающихся с ограниченными возможностями здоровья имеет большое значение, поскольку позволяет своевременно выявить затруднения и отставание в обучении и внести коррективы в учебную деятельность.

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

	категории студентов
	Формы

	С нарушением слуха
	- в печатной форме;

-наглядность; 

- в форме электронного документа;

	С нарушением зрения
	- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла;

	С нарушением опорно-двигательного аппарата
	- в печатной форме; 

- в форме электронного документа;

 - в форме аудиофайла;


Форма проведения аттестации для студентов инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма заданий оценочных средств, а именно:

- в печатной и электронной форме (для лиц с нарушениями опорно- двигательного аппарата);

- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);

- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения);

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов, рекомендуется предусмотреть для них увеличение времени на подготовку к зачетам и экзаменам, а также предоставлять дополнительное время для подготовки ответа на зачете/экзамене. Возможно установление образовательной организацией индивидуальных графиков прохождения промежуточной аттестации обучающимися инвалидами и обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:

- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);

- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно- двигательного аппарата);

- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно- двигательного аппарата)

Для студентов с ограниченными возможностями здоровья предусмотрены следующие оценочные средства:

	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Формы контроля и оценки результатов обучения

	С нарушением слуха
	Тест, 

портфолио участия в практических работах;
	преимущественно письменная проверка

	С нарушением зрения
	собеседование
	преимущественно устная проверка (индивидуально)

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	решение дистанционных тестов, контрольные вопросы
	организация контроля с помощью дистанционных технологий (электронной оболочки MOODLE), письменная проверка


Студентам с ограниченными возможностями здоровья увеличивается время на подготовку ответов к зачёту, разрешается готовить ответы с использованием дистанционных образовательных технологий.

4. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, выполнения индивидуального задания, а также выполнения обучающимися контрольной работы.

	Результаты обучения

 
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Знание 

понятие о картографических проекциях; главный и частный масштабы; эллипс искажений;  искажения углов; искажение площадей; классификация проекций по виду меридианов и параллелей (по способу построения); линии и точки нулевых искажений;  актуализация географического размещения элементов содержания географических карт и других картографических произведений;

математические законы построения картографических изображений;

 способы перехода от поверхности Земного эллипсоида к плоскости;

направления автоматизации в математической картографии. 
	Оценка устного ответа

Анализ результатов тестирования 

Оценка результатов практической работы 

Оценка результатов самостоятельных работ 

Оценка результатов контрольных работы  
Защита реферата

	Умения:

самостоятельно выполнять выбор и изыскание оптимальных картографических проекций и других элементов математической основы для создания разнообразных картографических произведений, решать различные задачи по картам с учетом свойств проекций, осуществлять их преобразование и сравнительный анализ;

выполнять картометрические определения на картах; вычислять и строить элементы математической основы карты.


	Оценка выполнения практических работ
Выполнение расчетно- графической работы


