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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

архитектурная физика
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО входящей в состав укрупненной группы профессий 270000 Архитектура и строительство, по направлению подготовки 270101 Архитектура (углублённой подготовки).

Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке работников в области строительства при наличии среднего (полного) общего образования.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл. 
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· подбирать ограждающие конструкции, обеспечивающие нормируемый уровень теплозащиты зданий;

· пользоваться инсоляционными графиками при расчете инсоляции и естественной освещенности помещений;

· ориентироваться в приемах рациональных решений звукоизоляции и акустики помещений и методах шумозащиты зданий;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· принцип проектирования теплозащиты наружных ограждающих конструкций;

· принцип проектирования естественной освещенности, инсоляции и солнцезащиты;

· принцип проектирования звукоизоляции и акустики помещений и элементов шумозащиты зданий
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 48 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 32 часа;
самостоятельной работы обучающегося 16 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	48

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	32

	в том числе:
	

	     практические занятия
	14

	     контрольные работы
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	16

	в том числе:
	

	Проработка конспекта, учебной литературы
	4

	Доработка расчётов
	6

	учебное проектирование
	1

	Подготовка к контрольной работе
	1

	Написание реферата
	4

	Итоговая аттестация в форме зачёт




2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ЕН. 04 Архитектурная физика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
	Архитектурное проектирование и конструирование наружных ограждающих 

 конструкций зданий в части тепловой защиты зданий
	13
	

	Тема 1.1

Тепловая защита зданий
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Понятие строительной физики и строительной климатологии. Проектирование тепловой защиты здания: понятие о теплопередаче, требования к тепловой защите здания, порядок проектирования тепловой защиты здания
	2
	

	
	2
	Влажностный режим ограждающих конструкций. Виды влаги, влияющие на влажностный режим ограждающих конструкций. Относительная влажность воздуха. Точка росы. паропроницаемость ограждающих конструкций
	2
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Теплотехнический расчёт наружных ограждающих конструкций
	2
	

	
	2
	Теплотехнический расчёт чердачного перекрытия
	1
	

	
	3
	Теплотехнический расчёт наружных светопрозрачных конструкций
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	5
	

	
	1
	Проработка конспекта, учебной литературы
	1
	

	
	2
	Доработка расчётов
	2
	

	
	3
	Написание реферата.  Эффективные утеплители для наружных стен  
	2
	

	Раздел 2.
	Архитектурная светология
	19
	

	Тема 2.1.

Естественное освещение зданий
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Естественное освещение зданий. Основные понятия и задачи строительной светотехники
Гигиенические требования к естественному освещению СанПиН 2.1.2.2645-10. К.Е.О. – его определение Нормирование естественного освещения
	2
	

	
	Практические занятия

Расчёт естественного освещения помещений
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1
	Проработка конспекта, учебной литературы
	1
	

	
	2
	Доработка расчётов
	1
	

	 Тема 2.2

Инсоляция помещений и территорий
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Инсоляция помещений и территорий. Общие положения.

Требования к инсоляции. Её нормирование. Параметры, влияющие на продолжительность инсоляции.
	2
	2

	
	Практические занятия

Расчёт инсоляции помещений
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Доработка расчёта
	2
	

	Тема 2.3.

Солнцезащита
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	  Солнцезащита. Основные положения Архитектурно-планировочные мероприятия по солнцезащите. Солнезащитные устройства
	2
	2

	
	Контрольная работа 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Подготовка к контрольной работе
	1
	

	
	Проектирование солнцезащитных устройств в зданиях различного назначения
	1
	

	Раздел 3.
	Звукоизоляция и акустика помещений
	16
	

	Тема 3.1.

Основы звукоизоляции помещений.
	Содержание учебного материала.
	4
	

	
	1
	Основы звукоизоляции помещений. Общие положения. Источники шума и их шумовые характеристики. Значение защиты от шума. Нормативные требования к звукоизоляции. Звукоизоляция от воздушного шума. Звукоизоляция от ударного шума. Градостроительные мероприятия от шума
	2
	2

	
	Практические занятия

Расчёт звукоизоляции ограждающих конструкций
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1
	Проработка конспекта, учебной литературы
	1
	

	
	2
	Доработка расчётов
	1
	

	 Тема 3.2

Акустика
	Содержание учебного материала.
	6
	

	
	1
	Понятие акустики. Время реверберации Элементы геометрической акустики
	2
	2

	
	2
	Акустика залов. Материалы для коррекции акустики
	2
	

	
	Практические занятия

Расчёт по акустике залов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	1
	Проработка конспекта, учебной литературы
	1
	

	
	2
	Написание реферата. Эффективные материалы для коррекции акустики помещений различного назначения 
	2
	

	Всего:
	48
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета архитектурной физики. 

Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству обучающихся;

· - рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий "Архитектурная физика" 
Технические средства обучения: компьютер, экран, мультимедийный проектор 
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Научно-техническая литература:

1. ГОСТ 23166-99 Блоки оконные. Общие технические условия. (Введен в действие с 1 января 2001 г. в качестве государственного стандарта Российской Федерации постановлением Госстроя России от 06.05.2000 г. № 41)

2. ГОСТ 24700-99 Блоки оконные деревянные со стеклопакетами. Общие технические условия (Введен в действие с 1 января 2001 г. в качестве государственного стандарта Российской Федерации постановлением Госстроя России от 06.05.2000 г. N 40)

3. ГОСТ 30674-99 Блоки оконные из поливинилхлоридных профилей. Технические условия (Введен в действие с 1 января 2001 г. в качестве государственного стандарта Российской Федерации постановлением Госстроя России от 06.05.2000 г. N 3)

4. Сан ПиН2.1.2.2645-10 Санитарно-эпидемиологические требования к условиям проживания в жилых зданиях и помещениях (Документ с изменениями, внесенными: постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 27 декабря 2010 года N 175.)

5. СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003 (Утвержден приказом Министерства регионального развития Российской Федерации (Минрегион России) от 30 июня 2012 г. N 265 и введен в действие с 1 июля 2013 г.)

6. СП 51.13330.2011. Защита от шума. Актуализированная редакция СНиП 23-03-2003 (Утверждён приказом Министерства регионального развития Российской Федерации (Минрегион России) от 28 декабря 2010 г. № 825 и введен в действие с 20 мая 2011)
7. СП 52.13330.2016 Естественное и искусственное освещение. Актуализированная редакция СНиП 23-05-95* (с Изменением N 1) Утвержден приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 7 ноября 2016 г. N 777/пp и введен в действие с 8 мая 2017 г.
8. СП 131.13330.2018 Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-02-99* (Утвержден Приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 28 ноября 2018 г. N 763/пр и введен в действие с 29 мая 2019 г.

Основные источники:

9. Архитектурная физика: учебник для ВУЗОв (В.К.Лицкевич, Л.И.Макриенко, В. Мигалина и др.; под ред. Оболенского Н.В.) - М: Издательство: Архитектура-С, 2016. — 448с

Дополнительные источники:
10. Блэзи В. Справочник проектировщика. Строительная физика -Москва: Техносфера, 2005.. —536с

11. ГОСТ 31167-2003 Здания и сооружения. Методы определения воздухопроницаемости 
ограждающих конструкций в натурных условиях

12. ГОСТ 26602.2-99. Блоки оконные и дверные 

13. Мигалина И.В., Щепетков Н.И.Расчет и проектирование естественного освещения помещений: учебное пособие / И.В.Мигалина, Н.И.Щепетков. —М.: МАРХИ, 2013. — 72 с.

14. Рекомендации по проектированию концертных залов. МОСКОМАРХИТЕКТУРА, 2004
15. Киселева Е.Г. Расчет звукоизоляции ограждающих конструкций жилых и общественных зданий: учебно-методические указания к курсовой расчетно-графической работе для вечернего факультета /Е.Г. Киселева. — М.: МАРХИ, 2011. — 52 с.

16. Климухин А.А. Защита от шума в градостроительстве: учебно-методические указания к курсовой расчетно-графической работе / А.А.Климухин. — М.: МАРХИ, 2011. — 32 с.

17. Климухин А.А. Звукоизоляция ограждающих конструкций жилых и общественных зданий: учебно-методические указания к курсовой расчетно-графической работе / А.А. Климухин. — М.: МАРХИ, 2011. — 52 с.

18. 
Климухин А.А., Киселева Е.Г. Проектирование акустики зрительных залов: учебно-методические указания к курсовой расчетно-графической работе под редакцией Н.И.Щепеткова.- Москва, МАРХИ,  2012 - 56 с

19. Основы архитектуры и строительных конструкций: учебник академического бакалавриата /под общей редакцией А.К. Соловьёва. — М.: Издательство: Юрайт, 2014. —458с.

20. Соловьев А.К. Физика среды - М.: Издательство АСВ, 2008. —344с.  
21. Справочник современного архитектора / Л.Р. Маилян  и др.; под общ. Ред. Л.Р. Маиляна. – Ростов н/Д: Феникс, 2010—633с.
22. Чебанов А.Д. Приближенная оценка акустического качества залов различного функционального назначения: учебно-методические указания под редакцией д.арх., проф. Н. И. Щепеткова и к.т.н., проф. А. А. Климухина- Москва, МАРХИ, 2012. — 30 с.

23. Чебанов А.Д. Приближенная оценка акустического качества залов различного функционального назначения: учебно-методические указания под редакцией д.арх., проф. Н. И. Щепеткова и к.т.н., проф. А. А. Климухина- Москва, МАРХИ,  2012. — 30 с.

24. Щепетков Н.И. Сборник задач по архитектурной светологии. Часть вторая: Свет Солнца в архитектуре / Н.И.Щепетков. — М.: МАРХИ, 2011. — 140с.

25. Щепетков Н.И. Сборник задач по архитектурной светологии. Часть третья: Освещение и зрительный комфорт в архитектуре / Н.И.Щепетков. —М.: МАРХИ, 2011. — 40 с.

26. Шихов, А.Н. Примеры расчета и задания для самостоятельной работы бакалавров направления «Строительство» по дисциплине «Физика среды и ограждающих конструкций»: [Текст]: учеб.-метод. пособ. / А.Н. Шихов, ФГБОУ ВПО Пермская ГСХА. - Пермь: Изд-во: ФГБОУ ВПО Пермская ГСХА, 2013.- 124 с.

Интернет источники

27. http://www.marhi.ru/kafedra/detail.php?ID=1115 МАРХИ. кафедра архитектурной физики.
3.3. Особенности организации обучения по дисциплине для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья
Освоение дисциплины лицами с овз осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). материально- техническое обеспечение предусматривает приспособление аудитории к нуждам лиц с овз. 
Обязательным условием организации образовательной деятельности при наличии студентов с ограниченными возможностями здоровья (слабослышащие) является использование специальных методов: при теоретическом обучении (мультимедийные презентации, опорные конспекты); при практическом обучении (наличие учебных пособий и дидактических материалов, позволяющих визуализировать задания, рекомендации преподавателя по их выполнению и критерии оценки).текущий контроль успеваемости для обучающихся инвалидов и обучающихся с ограниченными возможностями здоровья имеет большое значение, поскольку позволяет своевременно выявить затруднения и отставание в обучении и внести коррективы в учебную деятельность.
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	категории студентов
	формы

	с нарушением слуха
	
- в печатной форме; 

- в форме электронного документа;


	с нарушением зрения
	- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла;

	с нарушением опорно-двигательного аппарата
	- в печатной форме; 

- в форме электронного документа;

 - в форме аудиофайла;


Форма проведения аттестации для студентов инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. для студентов с овз предусматривается доступная форма заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной и электронной форме (для лиц с нарушениями опорно- двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения);
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов, рекомендуется предусмотреть для них увеличение времени на подготовку к зачетам и экзаменам, а также предоставлять дополнительное время для подготовки ответа на зачете/экзамене. возможно установление образовательной организацией индивидуальных графиков прохождения промежуточной аттестации обучающимися инвалидами и обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно- двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно- двигательного аппарата)
для студентов с ограниченными возможностями здоровья предусмотрены следующие оценочные средства:
	категории студентов
	виды оценочных средств
	формы контроля и оценки результатов обучения

	с нарушением слуха
	тест
	преимущественно письменная проверка

	с нарушением зрения
	собеседование
	преимущественно устная проверка (индивидуально)

	с нарушением опорно- двигательного аппарата
	решение дистанционных тестов, контрольные вопросы
	организация контроля с помощью дистанционных технологий (электронной оболочки moodle), письменная проверка


Студентам с ограниченными возможностями здоровья увеличивается время на подготовку ответов к зачёту, разрешается готовить ответы с использованием дистанционных образовательных технологий.
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	· освоенные умения
	

	· подбирать ограждающие конструкции, обеспечивающие нормируемый уровень теплозащиты зданий;

· пользоваться инсоляционными графиками при расчете инсоляции и естественной освещенности помещений;

· ориентироваться в приемах рациональных решений звукоизоляции и акустики помещений и методах шумозащиты зданий
	Решение практических задач



	· усвоенные знания
	Решение практических задач

Контрольная работа



	· принцип проектирования теплозащиты наружных ограждающих конструкций;

· принцип проектирования естественной освещенности, инсоляции и солнцезащиты;

· принцип проектирования звукоизоляции и акустики помещений и элементов шумозащиты зданий
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